Расчет температуры стенки трубы Ду 800мм системы газоснабжения ГРП 
1. Данные для расчета:

1.1.Расход газа на котел при номинальной нагрузке Q, м3/ч


450 000
1.2. Внутренний диаметр трубы d1, мм





802
1.3. Наружный диаметр трубы d2, мм





820
1.4. Абсолютное давление газа перед котлом Рабс, МПа



0,75
1.5. Температура воздуха t f2,0C

                                                            +35
1.6. Коэффициент кинематической вязкости метана при +5 0С  ν, м2/сек
           14,8·10-6

(Идельчик стр.12, 14)

1.7. Коэффициент теплопроводности метана при рабочей температуре λf1, ккал/м·ч·0С
2,13·10-2
1.8. Коэффициент теплопроводности воздуха при температуре +350С λf2, ккал/м·ч·0С
2,34·10-2 
1.9. Коэффициент теплопроводности металла трубы λf3, ккал/м·ч·0С

40

1.10. Кинематическая вязкость воздуха ν, м2/сек




16,48·10-6

1.11. Критерий Прандтля







Рrf=0,7

2. Расчет.

2.1. Определение температуры транспортируемой среды (природного газа).
На основании фактической температуры газа на ГРП-1 Сургутской ГРЭС-1 принимаем температуру природного газа в газопроводе равной: t f1 = 50C.
2.2. Определение скорости газа в трубе при номинальной нагрузке котла:
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2.3.Определяем критерий Рейнольдса:
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(Идельчик стр.27)
следовательно, режим движения среды турбулентный.
2.4. Определение критерия Нуссельта в развитом турбулентном режиме:
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при этом критерий Прандтля для многоатомных газов принят равным 1.
2.5. Определение коэффициента теплоотдачи от газа к внутренней стенке трубы:
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2.6. Определение критерия Нуссельта при теплоотдаче от наружного воздуха стенке трубы:
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где: 
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2.5. Определение коэффициента теплоотдачи от наружного воздуха к наружной стенке трубы:

[image: image9.wmf]с

ч

м

ккал

d

Nu

f

fd

×

×

=

×

×

=

×

=

-

2

2

1

2

2

87

,

2

802

,

0

10

34

,

2

55

,

98

l

a


2.6. Коэффициент теплопередачи:
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2.6. Определение температуры внутренней поверхности стенки трубы:
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где: 
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2.7. Определение температуры наружной поверхности стенки трубы:

[image: image16.wmf]С

d

q

t

t

l

f

0

2

2

2

2

6

820

,

0

87

,

2

1

14

,

3

213

35

1

=

×

×

-

=

×

-

=

a

p

w


2.8. Определение средней температуры стенки:
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