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Пояснительная записка

1. Общая часть.

При разработке проекта “Газоснабжение многоквартирного жилого дома по ул.Гафурова, 32 в Ленинском районе г.Ульяновска” использовались следующие материалы:

1.Технические условия № ____ от ___________г., выданные ООО «Газпром газораспределение Ульяновск» в г.Ульяновск.
2. Топографическая съемка участка проектирования, М1:500.
-  СНиП 42-01-2002 «Газораспределительные системы»;

-  СП 42-101-2003 «Общие положения по проектированию и строительству газораспредели-тельных систем из металлических и полиэтиленовых труб».
 - СП 41-108-2004 “Поквартирное отопление жилых зданий с теплогенераторами на газовом топливе”.
Настоящим разделом проекта предусматривается проектирование наружного и внутреннего газопровода трехэтажного многоквартирного жилого дома.

Проектируемое здание выполнено из следующих конструкций:
 - стены кирпичные;
 - плиты железобетонные;
 - внутренние перегородки из кирпича.

В соответствии с СНиП 23-01-99 площадка строительства жилого дома и прокладываемого наружного газопровода относится к климатическому району II, характеризующемуся:
 - расчетная зимняя температура наружного воздуха (наиболее холодной пятидневки) – 31 оС;
 - нормативное значение ветрового давления 0.30 кПа;
 - нормативное значение снегового покрова 240 кПа;
 - по толщине стенки гололеда площадка относится к району II.

Климатический район IIВ.
  Стадия – рабочая документация.
2. Система газоснабжения
2.1. Наружное газоснабжение.

Газоснабжение жилого дома по ул.Гафурова, 32 предусмотрено от существующего газопровода низкого давления ø76х3.5 мм.  проложенного по фасаду жилого дома по ул.Гафурова, 30. В точке врезки предусмотрен шаровой кран. После врезки проектируемый газопровод прокладывается по фасадам жилого дома на кронштейнах.
В фасадный газопровод предусматриваются врезки проектируемых внутренних газопроводов жилого дома Ду32.

В  качестве газопроводов низкого давления фасадной прокладки используются трубы стальные электросварные по ГОСТ 10704-91 из стали Вст2сп2 по ГОСТ 380-94: Ду50 – 52 м.
В качестве газопроводов-вводов в жилой дом используются трубы стальные водогазопроводные по ГОСТ 3262-75  из стали Вст2сп2 по ГОСТ 380-94 Ду32 – 5 м.
Газопровод и кронштейны покрываются двумя слоями эмали по слою грунта.

2.1.1. Охранная зона газопровода.

Для обеспечения сохранности и предотвращения аварий и несчастных случаев для газораспределительных сетей устанавливаются следующие охранные зоны:

- вдоль трасс наружных газопроводов – в виде территории, ограниченной условными линиями, проходящими на расстоянии 2 метров с каждой стороны газопровода;
- для надземных участков газопроводов расстояние от деревьев до трубопровода должно быть не менее высоты деревьев в течение всего срока эксплуатации газопровода.

Земельные участки, расположенные в охранных зонах газораспределительных сетей, у их собственников не изымаются и могут быть использованы ими с учетом ограничений, устанавливаемых «Правилами охраны газораспределительных сетей» и налагаемых на земельные участки в установленном порядке.

При производстве работ в охранной зоне газопровода руководствоваться «Правилами охраны газораспределительных сетей», утвержденных постановлением Правительства РФ от 20.11.2000 г. № 878.
2.2. Внутреннее газоснабжение.

Потребителями природного газа в жилом доме являются:
 - теплогенераторы настенные двухконтурные, предназначенные для покрытия тепловых нагрузок систем отопления и ГВС. Принимаем котел типа Vaillant-24 с закрытой камерой сгорания.

 - плиты газовые четырехконфорочные ПГ-4 для пищеприготовления.

В проектируемом жилом доме размещаются 9 квартир. 

Проход газопроводов через строительные конструкции здания выполняется в гильзах. Для отключения стояков снаружи здания предусмотрена установка шаровых кранов.
Учет потребляемого газа осуществляется поквартирно, для чего в каждой квартире предусмотрена установка счетчика газового марки СГБМ-4ТК. Также для предотвращения загазованности помещения метаном предусматривается установка системы автоматического контроля загазованности СИКЗ. При достижении установленных пределов содержания СН4 производится отсечка подачи природного газа к газопотребляющему оборудованию электромагнитным клапаном. 

Перед каждым газовым прибором предусмотрена установка отключающей арматуры - КШ Ду15 для газовой плиты, и КШ Ду20 – для теплогенератора.

Устанавливаемые котлы имеют встроенный дымосос для принудительного удаления дымовых газов.
Помещение кухни имеет естественную вентиляцию, а также дымовые каналы для удаления продуктов сгорания, и воздухозаборные каналы котлов. Дымовые каналы имеют отверстия для чистки.

Внутренние газопроводы подлежат окраске масляной краской за два раза.

2.2.1. Узел учета газа

Для учета потребляемого газа устанавливается счетчик типа: СГБМ-4ТК. 

Назначение счетчика:  учет рабочего объема газа (природного, пропана бутана, инертных газов) в индивидуальных домах, на малых предприятиях, в коммунально-бытовых хозяйствах.
Отличительные особенности: 

· Современный дизайн и компактность конструкции 

· Низкий уровень шума и малая потеря давления 

· Высокая точность измерения и высокая чувствительность 

· Нечувствительность к загрязнениям и высокая коррозийная стойкость 

· Высокая надежность 

Основные характеристики:
· Диапазон измеряемых расходов: 
СГБМ-4ТК от 0,06 м3/ч до 4 м3/ч. 

· Погрешность измерения:
+/-3% в диапазоне Qмин до 0,1 Qмакс ;
+/-2% в диапазоне 0,1 Qмакс до Qмакс включительно. 

· Температура настройки +200С ;

· Максимальное рабочее давление:
50 кПа. 

· Диапазон рабочих температур: 
рабочей среды от минус 25 0С до плюс 50 0С;
окружающей среды от минус 25 0С до плюс 50 0С. 

· Срок службы не менее 20 лет. 

· межповерочный интервал 8 лет.

Вид климатического исполнения счётчика – УХЛ2 по ГОСТ 15150.

Расход природного газа в одной квартире (по установленной мощности) составляет 3.91 м3/час.  Минимальное  газопотребление  (работа одной конфорки газовой плиты)  составляет 0.4 м3/час. Необходимая точность измерения расхода потребляемого газа обеспечивается, поскольку находится в допустимом диапазоне измерений счетчика.  

Счетчик предназначен для размещения и эксплуатации во взрывоопасных зонах всех классов согласно ПУЭ (“Правила устройства электроустановок”), в которых возможно образование смесей газов и паров с воздухом, отнесенных к категориям IIA и IIB групп Т1-Т4 по ГОСТ 12.1.011. 

Счетчик является неремонтируемым в условиях эксплуатации изделием. Ремонт осуществляется в условиях предприятия – изготовителя, или организацией, имеющей на это разрешение предприятия – изготовителя. 

Установка счетчика должна производиться в соответствии с заводским руководством по эксплуатации 

Монтаж, ввод в эксплуатацию, техническое обслуживание и поверка счетчика должна выполняться организациями, имеющими официальное право на выполнение данных работ. Технический персонал, обслуживающий счетчик, перед началом работ со счётчиком должен внимательно изучить документацию, прилагаемую к счетчику. 

При работе со счетчиком должны соблюдаться общие правила безопасности и правила безопасности в газовом хозяйстве. 

Все работы по монтажу и демонтажу счетчика необходимо выполнять при отсутствии избыточного давления газа в трубопроводе. 

2.3. Испытание газопровода.

Законченные строительством наружные и внутренние газопроводы следует испытывать на герметичность воздухом. 

До начала испытаний производится продувка законченного строительством надземного  газопровода. Продувку выполняют сжатым воздухом, поступающим из ресивера или от высокопроизводительных компрессорных установок. Продувка осуществляется скоростным потоком (15-20 м/с) воздуха. Продувка считается законченной, когда из продувочного патрубка выходит струя незагрязненного воздуха. 

Очистка полости внутренних газопроводов производится путем очистки каждой трубы перед монтажом.

Нормы испытаний стальных газопроводов следует принимать в соответствии СНиП 42-01-2002.
Для проведения испытаний наружных газопроводов следует принимать манометры класса точности 0,15; 0,4; 0,6. Для испытания внутренних газопроводов, давлением до 0,01 МПа следует принимать V-образные жидкостные манометры (с водяным заполнением).

2.4. Монтаж системы газоснабжения.

 
 Монтаж, испытания, приемку в эксплуатацию произвести силами специализированных монтажных организаций в соответствии с требованиями СНиП 42-01-2002 и действующими нормативными документами. До начала работ проект необходимо согласовать с ПТО филиала ООО «Газпром Газораспределение Ульяновск» в г.Ульяновск.
2.5. Гидравлический расчет газопроводов
Гидравлический расчет газопроводов выполнен с помощью программного комплекса “Гидросистема 2.76”. Расчет наружного газопровода и стояков жилого дома выполнялся с учетом коэффициентов одновременности использования газовых приборов (таб. 5 СП 42-101-2003). При расчете принимался расход газа на одну плиту – 1.2 м3/ч., на один котел – 2.71 м3/ч.
В расчете внутриквартирного газопровода учтены падения давления газа на счетчике (0.16 кПа согласно паспорта) и арматуре.

Результаты расчетов приведены в приложениях.

3. Мероприятия по охране труда и технике безопасности.

Деятельность по проектированию, строительству, расширению, реконструкции, техническому перевооружению, консервации и ликвидации, а также изготовлению, монтажу, наладке, обслуживанию и ремонту, применяемых в системах газораспределения и газопотребления технических устройств, регулируется также «Общими правилами промышленной безопасности для организаций, осуществляющих деятельность в области промышленной безопасности», утвержденными постановлением Госгортехнадзора России от 18.10.2002 г., № 61-А, зарегистрированным Министерством Юстиции России 28.11.2002 г., рег.№ 3968.

При строительстве необходимо руководствоваться СНиП 12-03-2001, СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве». Сварочные, изоляционные и другие строительно – монтажные работы при сооружении систем газоснабжения должны проводится в соответствии с инструкциями по охране труда и технике безопасности для работающих в специализированных строительно – монтажных организациях.

Во время эксплуатации газового хозяйства необходимо организовать контроль за исправным состоянием газовых сетей и газового оборудования, инструмента, приспособлений, а также за наличием предохранительных устройств и индивидуальных средств, обеспечивающих безопасные условия труда. Не допускать эксплуатацию систем газоснабжения, а также выполнения всякого рода ремонтных газоопасных работ, если дальнейшее производство работ сопряжено с опасностью для жизни работающих.

В соответствии с СНиП II-35-76* помещение с установленным автономным теплоисточниками относится к  категории «Г».

При работе теплоисточников возможно возникновение следующих опасностей:

- возникновение возгораний в помещениях кухонь;

- повышение температуры воды в теплоисточнике сверх допустимого значения;

- поражение электрическим током; 

- получение термических ожогов    при соприкосновении  с  оборудованием  или  трубопроводами, имеющими высокую температуру среды;

- загазованность помещения природным газом с последующим его взрывом;

Комплексное или  одиночное воздействие всех перечисленных факторов к появлению социального риска не приводит. 

Расстояние между оборудованием приняты в соответствии с действующими нормативными документами и рекомендациями заводов-изготовителей оборудования. Применяемое оборудование имеет сертификаты соответствие и разрешение на применение. Автоматика теплоисточника и предохранительные устройства обеспечивает установленную температуру и давление в трубопроводах. Автоматика управления газогорелочным устройством обеспечивает отключение подачи газа при отклонениях от установленных регламентов работы теплоисточника.

Прокладка газопроводов принята открытая. Расстояния по вертикали и горизонтали между инженерными коммуникациями приняты в соответствии с действующими нормативными документами.

В помещениях с теплоисточниками предусмотрена естественная приточная  вентиляция без учета воздуха, подаваемого на сжигание топлива. Вытяжная вентиляция естественная.  
Автоматизация работы теплоисточника и вспомогательного оборудования, а также предусмотренные проектом инженерно-технические мероприятия  обеспечивают безопасность людей при использовании оборудования.
Расчет дымового канала для котла, установленного на 1-м этаже
Зимний режим эксплуатации.

К расчету принимается дымоотводящий канал 140х140 мм., из красного кирпича, h = 14 м. 

Рh

Расход дымовых газов от котла Q=24 кВт (расчет ведется по упрощенной формуле) составит: 
Yг = Q Yо a (Tух + 273) q / 3600 * 273  =  0.0825 * 137 * 1.1 * ((110+273)/(3600*273)) * 10 = 0.0485  м3/сек
где:

Q – суммарная мощность устанавливаемых котлов, Гкал/ч; 

Yо - удельный расход воздуха на горение, м3/ м3; 

Tух – усредненная температура уходящих дымовых газов, оС; 

a - коэффициент избытка воздуха в дымовых газах;

q – удельный расход топлива на выработку 1 Гкал тепла.

Расход дымовых газов от  котла  составит 0.0485 м3/сек

Скорость дымовых газов в канале составит: 

Wг = Yг /S =  0.0485/0.0144 =  3.37  м/с

где: S – площадь сечения дымового канала, кв.м.

Тяга, развиваемая каналом при работе в расчетном режиме (температура окружающего воздуха  -31оС) составит:

h = ( Uв - Uух ) Н = (1,44 – 0.951) * 14 =  6.846  кгс/м2

Гидравлическое сопротивление канала составит:

Нтр = &* Н / d * (Wг) 2/ 2g = 0,02 * 14/  0,068 * 3.372 / 19.6  = 2.38  кгс/м2

где: 

& - коэффициент трения, d – условный диаметр, м.
Потеря давления дымовых газов на выходе из канала составит:

Нв = Uух * (Wг)2/2g = 0,951 * (3.37) 2 / 19,6 =  0.55 кгс/м2
Сопротивление газоходов составит

Нг = £ * L = 0.25 * 1 = 0.25  кгс/м2 

где: 

£ - удельный коэффициент трения на 1 м. газохода

L – длина газохода

Общее сопротивление газового тракта составит:

ΣН = 2.38 + 0.55 +0.25 = 3.18  <  6.846   кгс/м2.
Температура продуктов сгорания на выходе из дымового канала должна учитывать охлаждение газов в трубе. Расчет ведется для самого неблагоприятного режима работы (работа котла на нужды отопления). Величина падения температуры газов на 1 метр высоты трубы:

ΔТ = В/√Q = 0.17/√0.005 = 2.43  оС,

где:

Q – тепловая мощность подключенных к дымовой трубе котлов, МВт;

В – эмпирический коэффициент, 0.17 – для кирпичных (асбестоцементных) труб с толщиной кладки до 0.5 м.

Температура продуктов сгорания на выходе из трубы:

Т вых =  Т вх – Н* ΔТ = 110 – 14*2.43 = 75.98  оС,

где

Т вх – температура продуктов сгорания на входе в трубу (на выходе из котла), оС;

Н – высота дымовой трубы (канала), м.
Вывод.

Тяга, развиваемая дымовым каналом, больше сопротивления газового тракта, а температура дымовых газов на выходе из дымового канала не ниже температуры точки росы (не ниже 55 оС), что обеспечивает устойчивую и надежную работу котлов.

Летний режим эксплуатации (учитывается работа котла на нужды ГВС).

К расчету принимается дымоотводящий канал 140х140 мм., из красного кирпича, h = 14 м. 

Рh

Расход дымовых газов от котла Q=24 кВт (расчет ведется по упрощенной формуле) составит: 
Yг = Q Yо a (Tух + 273) q / 3600 * 273  =  0.01 * 137 * 1.1 * ((110+273)/(3600*273)) * 10 = 0.006  м3/сек
где:

Q – суммарная мощность устанавливаемых котлов, Гкал/ч; 

Yо - удельный расход воздуха на горение, м3/ м3; 

Tух – усредненная температура уходящих дымовых газов, оС; 

a - коэффициент избытка воздуха в дымовых газах;

q – удельный расход топлива на выработку 1 Гкал тепла.

Расход дымовых газов от  котла составит 0.006 м3/сек
Скорость дымовых газов в канале составит: 
Wг = Yг /S =  0.006/0.0144 =  0.42  м/с

где: S – площадь сечения дымового канала, кв.м.

Тяга, развиваемая дымовым каналом при работе котельной в расчетном режиме (температура окружающего воздуха  +25оС) составит:

h = ( Uв - Uух ) Н = (1,175 – 0.951) * 14 =  3.136  кгс/м2

Гидравлическое сопротивление канала составит:

Нтр = &* Н / d * (Wг) 2/ 2g = 0,02 * 14/  0,068 * 0.422 / 19.6  = 0.037  кгс/м2

где: 

& - коэффициент трения, d – условный диаметр, м..

Потеря давления дымовых газов на выходе из канала составит:

Нв = Uух * (Wг)2/2g = 0,951 * (0.42) 2 / 19,6 =  0.0086 кгс/м2
Сопротивление газоходов составит

Нг = £ * L = 0.25 * 1 = 0.25  кгс/м2 

где: 

£ - удельный коэффициент трения на 1 м. газохода

L – длина газохода

Общее сопротивление газового тракта составит:

ΣН = 0.037 + 0.0086 +0.25 =  0.2956  <  3.136   кгс/м2.
Температура продуктов сгорания на выходе из дымового канала должна учитывать охлаждение газов в трубе. Величина падения температуры газов на 1 метр высоты трубы:

ΔТ = В/√Q = 0.17/√0.018 = 1.268  оС,

где:

Q – тепловая мощность подключенных к дымовой трубе котлов, МВт;

В – эмпирический коэффициент, 0.17 – для кирпичных (асбестоцементных) труб с толщиной кладки до 0.5 м.

Температура продуктов сгорания на выходе из трубы:

Т вых =  Т вх – Н* ΔТ = 110 – 14*1.268 = 92.248  оС,

где

Т вх – температура продуктов сгорания на входе в трубу (на выходе из котла), оС;

Н – высота дымовой трубы (канала), м.
Вывод.

Тяга, развиваемая дымовым каналом, больше сопротивления газового тракта, а температура дымовых газов на выходе из дымового канала не ниже температуры точки росы (не ниже 55 оС), что обеспечивает устойчивую и надежную работу котлов.

Расчет вентиляции кухни по стояку  3 (наибольший объем кухни)

Согласно СНиП 31-01-2003, п.9.2 Кратность воздухообмена в помещениях с теплогенераторами с закрытой камерой сгорания должна быть не менее 1, плюс 100 м3/час на плиту.
Объем кухни: V = 31.2 м3. 

Количество воздуха, подлежащего удалению из помещения кухни составляет: 

                      Yв = Vх 1 + 100 = 31.2  м3 х 1 + 100  м3 = 131.2 м3/час.

Требуемая площадь вытяжки: Sв = Yв/V = 131.2/3600 = 0.0364 м2.

Для обеспечения необходимого воздухообмена в час используется существующий  вентканал в стене 270х140  мм, общей площадью 0.0378 м2

Приток воздуха в кухню осуществляется через щель в нижней части входной двери, а также за счет инфильтрации через оконный стеклопакет, оборудованный инфильтрационными клапанами КИВ-125 (по данным Заказчика).
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