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Введение

Настоящий стандарт подготовлен на основе действующих европейских и российских нормативов.

Стандарт разработан в целях:

· защиты жизни и/или здоровья граждан, имущества физических и юридических лиц, государственного и муниципального имущества;

· охраны окружающей среды, жизни и/или здоровья животных и растений;
· соблюдения требований охраны труда;
· стандартизации методов контроля при проведении испытаний давлением сетей газораспределения и газопотребления;

· гармонизации документов в сфере технического регулирования процесса газораспределения и газопотребления с европейскими нормами.

НАЦИОНАЛЬНЫЙ СТАНДАРТ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ


Системы газораспределительные 

Порядок проведения испытания давлением сетей газораспределения и 
газопотребления.
Gas distribution systems.
Procedure of gas distribution and gas use network pressure test.

Дата введения – ХХХХ-ХХ-ХХ

1 Область применения

1.1 Настоящий стандарт устанавливает общие требования к проведению 
испытаний давлением на сетях газораспределения и газопотребления в процессе их строительства, реконструкции, эксплуатации (включая текущий ремонт) и капитального ремонта.

1.2 Требования настоящего стандарта распространяются на сети газораспределения и газопотребления, включая:

· наружные газопроводы;

· газопроводы и технические устройства пунктов редуцирования газа;

· внутренние газопроводы.
2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ Р 53865-2010 Системы газораспределительные. Термины и определения

ГОСТ Р 54808-2011 Арматура трубопроводная. Нормы герметичности затворов

ГОСТ Р 55472-2013 Системы газораспределительные. Требования к сетям газораспределения Часть 0. Общие положения
ГОСТ Р 55473-2013 Системы газораспределительные. Требования к сетям газораспределения Часть 1. Полиэтиленовые газопроводы 

ГОСТ Р ИСО 14001-2007 Системы экологического менеджмента. Требования и руководство по применению

Примечание – При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов в информационной системе общего пользования – на официальном сайте национального органа Российской Федерации по стандартизации в сети Интернет или по ежегодно издаваемому информационному указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по соответствующим ежемесячно издаваемым информационным указателям, опубликованным в текущем году. Если ссылочный стандарт заменен (изменен), то при пользовании настоящим стандартом следует руководствоваться замененным (измененным) стандартом. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.
3 Термины и определения

В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ Р 53865, а также следующие термины и определения:
3.1 испытание на прочность: Испытание статическим внутренним давлением с целью подтверждения прочностных характеристик газопроводов и технических устройств.

3.2 испытание на герметичность: Испытание статическим внутренним давлением с целью подтверждения герметичности газопроводов и технических устройств.
3.3 комплексное испытание: Испытание статическим внутренним давлением с целью подтверждения прочностных характеристик и герметичности газопроводов и технических устройств.
3.4 контрольная опрессовка: Испытание статическим внутренним давлением с целью подтверждения целостности газопровода и технических устройств, и исключения свободного выхода газа.

3.5 максимальное рабочее давление; МПа: Максимальное давление газа в трубопроводе, допускаемое для постоянной эксплуатации 

          [ГОСТ Р 55472, статья 3.1]

3.6 предельное максимальное давление; МПа: Максимальное давление, ограниченное системой защиты от повышенного давления и которое сеть газораспределения (газопотребления) может испытывать непродолжительное время при аварийной ситуации.

         [ГОСТ Р 55472, статья 3.3]
3.7 техническое устройство: Составная часть сети газораспределения и сети газопотребления (арматура трубопроводная, компенсаторы (линзовые, сильфонные), конденсатосборники, гидрозатворы, электроизолирующие соединения, регуляторы давления, фильтры, узлы учета газа, средства электрохимической защиты от коррозии, горелки, средства телемеханики и автоматики управления технологическими процессами транспортирования природного газа, контрольно-измерительные приборы, средства автоматики безопасности и настройки параметров сжигания газа) и иные составные части сети газораспределения и сети газопотребления

[Технический регламент [1], статья 1]
3.8 В настоящем стандарте применены следующие сокращения:

          ГРП   - газорегуляторный пункт;

          ГРПБ - газорегуляторный пункт блочный;

          ГРПШ  - шкафной пункт редуцирования газа;

          ГРУ   - газорегуляторная установка;

          ПРГ   - пункт редуцирования газа;

          СУГ   - сжиженный углеводородный газ;

          МОР  - максимальное рабочее давление;

          MIP   - предельное максимальное давление.

4 Общие требования

4.1 Газопроводы и оборудование заполняемое газом должно быть испытано на прочность и герметичность. Допускается совмещение испытаний на прочность и герметичность в рамках комплексных испытаний. Испытания законченных строительством или реконструкцией объектов следует производить воздухом. Объекты на стадии эксплуатации допускается испытывать на герметичность иным не горючим газом инертным к углеводородам и компонентам сети (например – азотом) или транспортируемым газом.
4.2 Внутренняя полость законченных строительством или реконструкцией газопроводов перед испытанием на прочность и герметичность должна быть очищена в соответствии с проектом производства работ.
4.3 Для ограничения испытываемого участка следует использовать заглушки или запорную арматуру класса герметичности "А" по ГОСТ Р 54808. Заглушки и арматура должны быть рассчитаны на  давление не менее испытательного.
4.4 Если арматура, оборудование и приборы, технические устройства на газопроводе не рассчитаны на испытательное давление, то вместо них на период испытаний следует устанавливать катушки, заглушки.
4.5 Скорость изменения давления при подъеме или сбросе давления в испытываемом участке не должна превышать 0,3 МПа/мин.
4.6 Подземные газопроводы до начала испытаний после их заполнения воздухом или иным газом следует выдерживать под испытательным давлением в течение времени, необходимого для выравнивания температуры среды в газопроводе с температурой грунта из расчета один час на каждые 0,1 МПа испытательного давления.
4.7 Надземные и внутренние газопроводы, газопроводы и технические устройства ПРГ до начала испытаний после их заполнения воздухом или иным газом следует выдерживать под испытательным давлением в течение времени, необходимого для выравнивания температуры среды в газопроводе с температурой окружающего воздуха, но не менее 1 ч.
4.8 Рекомендуемые критерии испытания стандартных газопроводов и оборудования приведены в приложении А.

4.9 Для газопроводов с максимальным рабочим давлением больше 5 кПа (МОР>5 кПа) испытательное давление на прочность должно быть в диапазоне от MIP до 2 МОР, но не менее 0,1 МПа. При испытаниях на прочность подземных стальных газопроводов с изоляционном покрытием из экструдированного полиэтилена испытательное давление для газопроводов с максимальным рабочим давлением от 5 кПа до 1,2 МПа должно составлять 1,5 МПа. Время испытания должно составлять не менее 1 ч, допустимое падение давления не должно превышать 5 кПа/ч.
Для газопроводов с максимальным рабочим давлением не больше 5 кПа (МОР≤5 кПа), величина испытательного давления на прочность составляет 0,01 МПа.  Время испытания должно составлять не менее 1 ч, допустимое падение давления не должно превышать 600 Па/ч. Для внутренних газопроводов открытой прокладки с внутренним объемом до 0,01 м3 и максимальным рабочим давлением не больше 5 кПа (МОР≤5 кПа) допускается сократить время испытания на прочность до 5 мин, при этом допустимое падение давления не более 200 Па.
4.10 Испытательное давление на герметичность должно быть равно максимальному рабочему давлению. Минимальное время испытания расчитывается по формуле

t min= 0,5V





(1)

где    t min –  минимальная длительность испытания, ч;
         0,5 - коэффициент, ч/м3;
V – внутренний объем газопровода и испытываемого оборудования, м3.

Для испытываемых участков с внутренним объемом менее 2 м3 t min составляет 1 ч. При расчетном времени испытания более 24 ч допускается секционирование газопровода и испытание его отдельными участками.
Допустимое падение давления за период времени равный t min при максимальном рабочем давлении более 0,1 МПа (МОР>0,1 МПа) не должно превышать 5 кПа, при максимальном рабочем давлении не более 0,1 МПа (МОР≤0,1 МПа) не должно превышать 200 Па.

4.11 Испытания на герметичность внутренних газопроводов и оборудования внутренним объемом до 0,01 м3 с максимальным рабочим давлением не более 5 кПа (МОР≤5 кПа) допускается проводить в течении 5 мин. При этом допустимое падение давления должно составлять не более 20 Па.
4.12 Испытательное давление при комплексном испытании принимается равным испытательному давлению на прочность, а время испытания и допустимое падение давления равными времени испытания и допустимому падению давления испытания на герметичность.
4.13 Для надземных газопроводов и газопроводов с объемом открыто проложенных участков более 20 %, при изменении температуры в начале и конце испытания более чем на 1 °С, необходимо провести температурную коррекцию.


Изменение давления, обусловленное влиянием температуры на 
открыто проложенные участки трубопровода 
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где 
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 -  абсолютное давление воздуха в трубопроводе, МПа; 
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 - температура открыто проложенных участков трубопровода в начале         испытания, K;
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 - изменение температуры открыто проложенных участков трубопровода, K, которое определяется по формуле
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где 
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 -  относительная доля объема открыто проложенных участков трубопровода, %;
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 - температура открыто проложенных участков трубопровода в начале   испытания, K;
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 - температура открыто проложенных участков трубопровода в конце испытания, K.
4.14 Для проведения испытаний следует применять манометры класса точности 0,15. Допускается применение манометров класса точности не ниже 0,4, если их погрешность не превышает допустимого падения давления. При применении  манометров без указания класса точности, их следует применять, если их погрешность не превышает порог измерения допустимого падения давления. Величина испытательного давления должна находиться во второй трети диапазона измерения прибора. Максимальные значения абсолютной погрешности для манометров с пределами измерения: 0,1; 0,6; 1,6; 2,5 и класса точности: 0,15; 0,25; 0,4 приведены в приложении Б.

4.15 
При испытательном давлении меньше или равном 0,01 МПа допускается применение U - образных жидкостных манометров.
4.16 Для измерения температуры следует применять термометры с погрешностью измерения ±0,5 °С. При проведении температурной коррекции следует учитывать температуру испытательной среды (воздуха или газа в испытываемом газопроводе). Допускается проводить температурную коррекцию по изменению температуры окружающего воздуха измеренного в тени.
4.17 Средства измерения должны быть зарегистрированы в Государственном реестре средств измерений Российской Федерации, иметь сертификаты соответствия, паспорта заводов - изготовителей и действующие поверительные клейма или свидетельства о поверке.
4.18 Результаты испытаний оформляют записью в протоколе. Протокол должен содержать, как минимум следующие сведения:

- наименование организации, проводившей испытания;

- фамилия ответственного лица;

- местонахождение (при необходимости – с ситуационным планом) и описание испытанного участка;

- дата начала проведения и продолжительность испытания;

- максимальное рабочее давление системы;

- величина испытательного давления;

- температура испытательной среды (окружающего воздуха в случае, если температурная корректировка проводилась по нему) в начале и конце испытания;

- результат испытания.

4.19 Наружные газопроводы всех давлений подлежат контрольной опрессовке давлением 20 кПа. Падение давления не должно превышать 
0,1 кПа за 1 ч.
4.20 Наружные газопроводы с давлением природного газа до 5 кПа включительно с гидрозатворами подлежат контрольной опрессовке давлением 4 кПа. Падение давления не должно превышать 50 Па за 10 мин.
4.21 Внутренние газопроводы промышленных, сельскохозяйственных и других производств, котельных, а также оборудование и газопроводы ГРП (ГРПБ), ШРП и ГРУ подлежат контрольной опрессовке давлением 10 кПа. Падение давления не должно превышать 0,6 кПа за 1 ч.

4.22 Внутренние газопроводы в жилых и административных зданиях должны подвергаться контрольной опрессовке воздухом с избыточным давлением, равным 5 кПа в течение 5 минут с подключенным газоиспользующим оборудованием. Падение давления воздуха за время проведения опрессовки не должно превышать 0,2 кПа.

4.23 При проведении пусконаладочных работ на объектах, использующих сжиженные углеводородные газы (далее - СУГ), перед продувкой паровой фазой СУГ газопроводы подвергаются контрольной опрессовке давлением 
0,3 МПа в течение 1 ч. Результаты испытания считаются положительными при отсутствии видимого падения давления в газопроводе по манометру класса точности 0,6, а по манометрам класса точности 0,15 и 0,4 - если падение давления не превышает одного деления шкалы.
5 Требования к проведению испытаний давлением сетей 
газораспределения и газопотребления
5.1 Наружные газопроводы
5.1.1 Испытания подземных газопроводов проводят после их монтажа в траншее и присыпки выше верхней образующей трубы не менее чем на 0,2 м или после полной засыпки траншеи.

5.1.2 В период испытания полиэтиленовых газопроводов температура стенки трубы должна быть не ниже минус 20 °С по ГОСТ Р 55473.

5.1.3 Испытания подземных газопроводов, прокладываемых в футлярах, на участках переходов через искусственные и естественные преграды, проводят в три стадии:

- после сварки перехода до укладки на место;

- после укладки и полной засыпки перехода;

- вместе с основным газопроводом.

Испытания газопроводов на участках переходов допускается проводить в одну стадию вместе с основным газопроводом в случае отсутствия сварных соединений в пределах перехода.
5.2 Газопроводы и технические устройства пунктов редуцирования газа

5.2.1 Газопроводы, технические устройства ПРГ и пункты учета расхода газа, предварительно испытанные на заводе – изготовителе, подлежат испытаниям на герметичность после монтажа на объекте.
5.2.2 Испытания газопроводов и технических устройств ПРГ следует выполнять в две стадии:

- от входного отключающего устройства ПРГ до регулятора давления с установленным испытательным давлением входного газопровода;

- от регулятора давления до выходного отключающего устройства ПРГ с установленным испытательным давлением выходного газопровода.

5.2.3 Импульсные и сбросные газопроводы после регулятора испытываются установленным испытательным давлением выходного газопровода.

5.3 Внутренние газопроводы 
5.3.1 Внутренние газопроводы испытываются на участке от отключающего устройства на вводе в здание до отключающего устройства газоиспользующего оборудования. Допускается проведение испытания до отключающего устройства в составе газоиспользующего оборудования, если данное оборудование рассчитано на испытательное давление.  
5.3.2 На внутренних газопроводах низкого давления до 5 кПа, при замене и установке дополнительного газоиспользующего оборудования, испытание новых участков газопроводов к этому оборудованию при их длине до 5 м допускается производить газом под рабочим давлением в течение 5 минут, при этом допускается падение давления газа не более 0,2 кПа. 

6 Устранение неполадок при испытаниях давлением 

6.1 Дефекты, обнаруженные в процессе испытаний газопроводов и технических устройств, устраняют после снижения давления воздуха или газа в газопроводе до величины атмосферного. 

6.2 В случае отрицательного результата испытания газопровода или технического устройства, должно быть проведено дальнейшее исследование для определения мест утечек. 

6.3 Места утечек рекомендуется определять следующими способами:

- визуальной проверкой с применением пенообразующего раствора;

- приборным методом;

- разбивкой на участки испытуемого газопровода и их повторным испытанием.
6.4 После устранения дефектов, обнаруженных в результате испытаний, должны быть проведены повторные испытания.

7 Охрана труда и окружающей среды при проведении       испытаний 

7.1 Перед испытанием, лицо, ответственное за проведение  работ должно получить сведения о смонтированном объекте и проверить их на соответствие проектной документации. 

7.2 Перед началом работ, ответственное лицо должно разработать план организации работ в соответствии с производственной инструкцией и инструкцией по охране труда, определить опасные зоны в процессе испытаний. Все опасные зоны должны обозначаться знаками и ограждаться. 
7.3 При проведении испытаний давлением сетей газоснабжения и газопотребления для достижения экологической результативности рекомендуется руководствоваться требованиями ГОСТ Р ИСО 14001. 
Приложение А
(рекомендуемое)
Критерии испытания стандартных газопроводов и оборудования 
Т а б л и ц а А.1
	Вид испытания
	Тип газопровода или оборудования
	Величина испытательного давления
	Продолжительность испытания
	Допустимое падение давления

	На прочность
	подземные стальные с изоляционным покрытием из экструдированного ПЭ 0,3 МПа<МОР<=1,2 МПа
	1,5 МПа
	1 ч.
	5 кПа

	
	МОР=1,2 МПа
	1,5 МПа
	1 ч.
	5 кПа

	
	МОР=0,6 МПа
	0,75 МПа
	1 ч.
	5 кПа

	
	МОР=0,3 МПа
	0,45 МПа
	1 ч.
	5 кПа

	
	МОР=2,5 кПа
	0,01 МПа
	1 ч.
	600 Па

	
	внутренние МОР=2,5 кПа и V<0,01м3
	0,01 МПа
	5 мин.
	200 Па

	На герметичность
	МОР=1,2 МПа
	1,2 МПа
	t = 0,5xV, но не менее 1 часа
	5 кПа

	
	МОР=0,6 МПа
	0,6 МПа
	t = 0,5xV, но не менее 1 часа
	5 кПа

	
	МОР=0,3 МПа
	0,3 МПа
	t = 0,5xV, но не менее 1 часа
	5 кПа

	
	наружные МОР=2,5 кПа
	2,5 кПа
	t = 0,5xV, но не менее 1 часа
	200 Па

	
	внутренние МОР=2,5 кПа и V>0,01  м3
	2,5 кПа
	t = 0,5xV, но не менее 1 часа
	200 Па

	
	внутренние МОР=2,5 кПа и V<0,01м3
	2,5 кПа
	5 мин.
	20 Па

	Комплексное
	подземные стальные с изоляционным покрытием из экструдированного ПЭ 0,3 МПа<МОР<=1,2 МПа
	1,5 МПа
	t = 0,5xV, но не менее 1 часа
	5 кПа

	
	МОР=1,2 МПа
	1,5 МПа
	t = 0,5xV, но не менее 1 часа
	5 кПа

	
	МОР=0,6 МПа
	0,75 МПа
	t = 0,5xV, но не менее 1 часа
	5 кПа

	
	МОР=0,3 МПа
	0,45 МПа
	t = 0,5xV, но не менее 1 часа
	5 кПа

	
	наружные МОР=2,5 кПа
	0,01 МПа
	t = 0,5xV, но не менее 1 часа
	200 Па

	
	внутренние МОР=2,5 кПа и V>0,01м3
	0,01 МПа
	t = 0,5xV, но не менее 1 часа
	200 Па

	
	внутренние МОР=2,5 кПа и V<0,01м3
	0,01 МПа
	5 мин.
	20 Па


Приложение Б
Максимальные значения абсолютной погрешности для манометров с пределами измерения: 0,1; 0,6; 1,6; 2,5 и класса точности: 0,15; 0,25; 0,4.
	Предел измерения, МПа
	Класс точности манометра
	Абсолютная погрешность, кПа

	0,1 
	0,15
	±0,15

	
	0,25
	± 0,25

	
	0,4
	± 0,4

	0,6 
	0,15
	± 0,9

	
	0,25
	±1,5

	
	0,4
	± 2,4

	1,6 
	0,15
	± 2,4

	
	0,25
	± 4

	
	0,4
	± 6,4

	2,5 
	0,15
	± 3,75

	
	0,25
	± 6,25

	
	0,4
	±10
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