Б8.3

Требования промышленной безопасности к оборудованию, работающему под давлением
Подготовка и аттестация руководителей и специалистов организаций, осуществляющих проектирование сосудов, работающих под давлением

Тема 1. Общие требования к проектированию, конструкции и расчету на прочность сосудов, работающих под давлением
Выполнение проектов на сосуды, работающие под давлением. Внесение изменений в проектную документацию. Расчетный срок службы сосудов, работающих под давлением. Общие требования к конструкции сосудов, работающих под давлением
	№ п/п
	Вопрос
	Варианты ответов

	1. 
	Какой организацией выполняются проекты сосудов и их элементов, а также проекты их монтажа или реконструкции?
	· Специализированной организацией, имеющей лицензию на проектирование технических устройств
· Организацией, осуществляющей экспертизу промышленной безопасности
· Специализированной организацией
· Любой организацией

	2. 
	С кем должны согласовываться изменения в проекте, необходимость которых может возникнуть при изготовлении, реконструкции, монтаже, наладке, ремонте или эксплуатации сосудов, работающих под давлением?
	· С территориальным органом Ростехнадзора
· Изменения в проекте не подлежат согласованию
· С разработчиком проекта, а при невозможности выполнения этого условия изменения согласуются с Ростехнадзором или его территориальным органом
· С разработчиком проекта, а при невозможности выполнения этого условия изменения согласуются со специализированной организацией
· Не допускается вносить изменения в проектную документацию

	3. 
	Для каких сосудов устанавливается расчетный срок службы с учетом условий эксплуатации?
	· Для сосудов, подлежащих регистрации в органах Ростехнадзора
· Для сосудов 1 и 2 группы
· Для всех сосудов
· Для сосудов, обогреваемых горячими газами

	4. 
	В каком документе указывается расчетный срок службы сосуда с учетом условий его эксплуатации?
	· В инструкции по монтажу и безопасной эксплуатации сосуда
· В инструкции по режиму работы и безопасному обслуживанию
· В паспорте сосуда
· В сертификате соответствия сосуда

	5. 
	Какое из приведенных требований к конструкции сосудов должно выполняться?
	· Устройства, препятствующие наружному и внутреннему осмотрам сосудов, должны быть, как правило, съемными

· Применение приварных устройств, препятствующих наружному и внутреннему осмотрам сосудов, не допускается

· Если конструкция сосуда не позволяет проведение наружного и внутреннего осмотров или гидравлического испытания, то периодичность, объем и метод контроля указываются в руководстве по эксплуатации сосуда специализированной организацией

· Если конструкция сосуда не позволяет проведение наружного и внутреннего осмотров или гидравлического испытания, то сосуд  допускается к эксплуатации только после проведения экспертизы промышленной безопасности

	6. 
	Какое из приведенных требований к конструкции сосудов должно выполняться?
	· При конструктивной невозможности удаления из сосуда воздуха при гидравлическом испытании и воды после гидравлического испытания, организация-разработчик проекта в руководстве по эксплуатации указывает методику контроля, обеспечивающего своевременное выявление и устранение дефектов
· Вентиль, кран или другое устройство, позволяющее осуществлять контроль за отсутствием давления в сосуде перед его открыванием, должны предусматриваться только в сосудах, работающих с взрывоопасной и токсичной средой
· Сосуды должны иметь штуцера для наполнения и слива воды, а также для удаления воздуха при гидравлическом испытании

· Допускается открывание сосуда 4 группы при наличии в нем остаточного избыточного давления, не превышающего 0,5 кгс/см2

	7. 
	Какие сосуды должны иметь приспособления, предотвращающие их самоопрокидывание?
	· Сосуды, установленные на самолетах и других летательных аппаратах

· Сосуды, которые в процессе эксплуатации изменяют свое положение в пространстве

· Сосуды с огневым обогревом

· Все сосуды, на которые распространяется действие Правил

	8. 
	Что должна обеспечивать конструкция сосуда, обогреваемого горячими газами?
	· Отсутствие возможности конденсации на стенке сосуда паров влаги, находящихся в горячих газах

· Контроль уровня жидкости, находящейся в сосуде

· Надежное охлаждение стенок, находящихся под давлением, до расчетной температуры

· Применение обечаек, изготовленных из аустенитных сталей


	9. 
	Какие требования предъявляются к укрепляющим элементам на сосудах?
	· Наружные глухие элементы, не работающие под давлением, должны иметь дренажные отверстия в самых низких местах
· При приварке снаружи к корпусу накладки или других укрепляющих элементов должно быть резьбовое контрольное отверстие в стенке сосуда под укрепляющим элементом

· Для проверки качества приварки колец, укрепляющих отверстия для люков, лазов и штуцеров, должно быть резьбовое контрольное отверстие в кольце, если оно приварено с внутренней стороны сосуда


	10. 
	Какие из перечисленных требований необходимо учитывать при проектировании сосудов?
	· Для транспортируемых сосудов следует предусматривать строповые устройства (захватные приспособления) для проведения погрузочно-разгрузочных работ, подъема и установки сосудов в проектное положение

· Запрещается использовать технологические штуцера и горловины, уступы, бурты и другие конструктивные элементы сосудов для строповки
· Деление сосудов на транспортируемые части допускается в обоснованных случаях по согласованию с организациями, осуществляющими перевозку транспортными средствами


Тема 2. Требования к конструкции люков, лючков, крышек и днищ сосудов, работающих под давлением. Сварные швы и их расположение. Расположение отверстий в стенках сосудов

Конструктивные размеры круглых и овальных люков, применяемых на сосудах, работающих под давлением. Оборудование сосудов смотровыми лючками. Требования к крышкам люков. Конструкция эллиптических, торосферических, полусферических, конических днищ сосудов. Применение сварных днищ на сосудах, работающих под давлением. Применение на сосудах отбортованных и переходных элементов. Расположение сварных швов и отверстий на сосудах, работающих под давлением
	№ п/п
	Вопрос
	Варианты ответов

	1. 
	Чем должны быть оборудованы сосуды с внутренним диаметром более 800 мм?
	· Люками
· Лючками
· Крышками

	2. 
	Каков минимальный размер (внутренний диаметр) круглого люка на сосуде, работающем под давлением, установленном в помещении?
	· 300 мм

· 400 мм

· 600 мм

· 450 мм

	3. 
	Каков минимальный размер (внутренний диаметр) круглого люка на сосуде, работающем под давлением, установленном на открытом воздухе?
	· 300 мм

· 400 мм

· 600 мм

· 450 мм

	4. 
	Каков минимальный размер (внутренний диаметр) круглого люка на сосуде, работающем под давлением, не имеющем корпусных фланцевых разъемов и подлежащем внутренней антикоррозионной защите неметаллическими материалами?
	· 800 мм

· 400 мм

· 600 мм

· 450 мм

	5. 
	Какие сосуды допускается проектировать без люков?
	· Сосуды, предназначенные для работы с веществами 1-го и 2-го классов опасности, вызывающими коррозию, скорость которой не превышает 0,1 мм/год независимо от их диаметра, при этом следует предусматривать необходимое количество смотровых лючков
· Сосуды с приварными рубашками, витые и кожухотрубчатые теплообменные аппараты с диаметром более 1000 мм
· Сосуды, имеющие съемные днища или крышки, а также обеспечивающие возможность проведения внутреннего осмотра без демонтажа трубопровода горловины или штуцера


	6. 
	Каким должен быть минимальный размер овальных люков на сосудах, работающих под давлением (по наименьшей и наибольшей осям)?
	· 300х350 мм

· 300х400 мм

· 325х400 мм

· 400х450 мм

	7. 
	Какие сосуды должны оборудоваться лючками?
	· Сосуды с внутренним диаметром 800 мм и менее

· Все сосуды 1 группы

· Все сосуды 1 и 2 группы

	8. 
	Каковы минимальные размеры внутреннего диаметра круглых и наименьшей оси овальных лючков?
	· Определяется проектной организацией

· 80 мм

· 50 мм

· 40 мм

	9. 
	Какие требования предъявляются к крышкам люков сосудов, работающих под давлением?
	· Крышки люков должны быть приварными

· Крышки массой более 30 кг должны быть снабжены подъемно-поворотными или другими устройствами для их открывания и закрывания

· Конструкция шарнирно-откидных или вставных болтов, хомутов, а также зажимных приспособлений крышек и их фланцев должна предотвращать их самопроизвольный сдвиг

	10. 
	Какую высоту выпуклой части (Н), измеренную по внутренней поверхности должны иметь эллиптические днища сосудов?
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	· Не менее высоты отбортованной части днища (Н1)

· Не менее 0,7 наружного диаметра днища (D1)

· Не менее 0,2 внутреннего диаметра днища (D)

· Не менее радиуса днища (R)

	11. 
	Каково значение высоты выпуклой части торосферического днища (Н), измеренное по внутренней поверхности?
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	· Не менее высоты отбортованной части днища (Н1)

· Не менее 0,7 наружного диаметра днища (D1)

· Не менее 0,2 внутреннего диаметра днища (D)

· Не менее радиуса днища (R)

	12. 
	Каково значение внутреннего радиуса отбортовки (r1) торосферического днища?
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	· Не менее 0,1 высоты отбортованной части днища (Н1)

· Не менее 0,2 наружного диаметра днища (D1)

· Не менее 0,1 внутреннего диаметра днища (D)

· Не менее радиуса днища (R)

	13. 
	Каково значение внутреннего радиуса кривизны центральной части (R) торосферического днища?
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	· Не менее высоты отбортованной части днища (Н1)

· Не более наружного диаметра днища (D1)

· Не более внутреннего диаметра днища (D)

· Не более величины (D1+D)/2

	14. 
	В каких случаях допускается применение на сосудах сферических неотбортованных днищ с приварными фланцами?
	· Внутренний радиус сферы днища должен быть не более 0,8 внутреннего диаметра сосуда

· Сварное соединение фланца с днищем должно выполняться со сплошным проваром

· Применение на сосудах сферических неотбортованных днищ с приварными фланцами не допускается

	15. 
	Каково расстояние от оси сварного шва до центра сварного выпуклого днища (l и l1), состоящего из нескольких частей, с расположением сварных швов по хорде (за исключением полусферических днищ)?
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	· Не более 1/5 внутреннего диаметра днища
· Не более 1/3 внутреннего диаметра днища

· На сосудах допускается применение только сварных полусферических днищ

· Расстояние не регламентируется

	16. 
	На каком расстоянии от центра выпуклого днища должны располагаться круговые швы?
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	· На расстоянии не более 1/3 внутреннего диаметра днища

· На расстоянии не более 1/5 внутреннего диаметра днища
· Расстояние не регламентируется
· На расстоянии не более 1/2 внутреннего диаметра днища

	17. 
	В каких случаях допускается применение на сосудах конических неотбортованных днищ?
	· Применение неотбортованных конических днищ на сосудах не допускается
· Конические неотбортованные днища должны иметь центральный угол не более 45°. Центральный угол конического днища может быть увеличен  по заключению специализированной научно-исследовательской организации

· Конические неотбортованные днища должны иметь центральный угол не более 45°. Центральный угол конического днища может быть увеличен на основании разрешения территориального органа Ростехнадзора при представлении технического обоснования
· Применение на сосудах конических неотбортованных днищ допускается без ограничения


	18. 
	В случае применения на сосудах с толщиной стенки (S) до 5 мм отбортованных и переходных элементов, каково минимальное расстояние (l) от начала закругления отбортованного элемента до отбортованной кромки?
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	· 15 мм

· 2S+ 5 мм

· S+15 мм
· S/2 + 25 мм

· 100 мм



	19. 
	В случае применения на сосудах с толщиной стенки (S) свыше 5 до 10 мм отбортованных и переходных элементов, каково минимальное расстояние (l) от начала закругления отбортованного элемента до отбортованной кромки?
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	· 15 мм

· 2S+ 5 мм

· S+15 мм

· S/2 + 25 мм

· 100 мм



	20. 
	В случае применения на сосудах с толщиной стенки (S) свыше 10 до 20 мм отбортованных и переходных элементов, каково минимальное расстояние (l) от начала закругления отбортованного элемента до отбортованной кромки?
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	· 15 мм

· 2S+ 5 мм

· S+15 мм

· S/2 + 25 мм

· 100 мм



	21. 
	Какие сварные швы допускается применять на сосудах, работающих под давлением?
	· Допускается применение стыковых, угловых, тавровых и нахлесточных сварных соединений без ограничений

· При сварке обечаек и труб, приварке днищ к обечайкам должны применяться угловые сварные соединения с полным проплавлением

· Применение нахлесточных сварных швов допускается для приварки к корпусу укрепляющих колец, опорных элементов, подкладных листов, пластин под площадки, лестницы, кронштейны и т.п.

	22. 
	Какие требования предъявляются к расположению продольных швов смежных обечаек и днищ сосудов?
	· Продольные швы смежных обечаек и швы днищ для всех сосудов должны быть смещены относительно друг друга на величину трехкратной толщины наиболее толстого элемента

· Продольные швы смежных обечаек и швы днищ сосудов должны быть смещены относительно друг друга на величину трехкратной толщины наиболее толстого элемента, но не менее чем на 100 мм между осями швов

· Продольные швы смежных обечаек и швы днищ для всех сосудов должны быть смещены относительно друг друга на 100 мм между осями швов


	№ п/п
	Вопрос
	Варианты ответов

	23. 
	Для каких сосудов и в каких случаях допускается не смещать продольные швы смежных обечаек и швы днищ сосудов?
	· Для сосудов, предназначенных для работы под давлением не более 2,5 МПа (25 кгс/см2) и температуре стенки не выше 400°С, с номинальной толщиной стенки не более 40 мм и места пересечения швов контролируются методом радиографии или ультразвуковой дефектоскопии в объеме 100%

· Для сосудов, предназначенных для работы под давлением не более 1,6 МПа (16 кгс/см2) и температуре стенки не выше 400°С, с номинальной толщиной стенки не более 30 мм при условии, что эти швы выполняются автоматической или электрошлаковой сваркой и места пересечения швов контролируются методом радиографии или ультразвуковой дефектоскопии в объеме  не менее 75% от общей длины сварных швов

· Для сосудов, предназначенных для работы под давлением не более 1,6 МПа (16 кгс/см2) и температуре стенки не выше 400°С, с номинальной толщиной стенки не более 30 мм при условии, что эти швы выполняются автоматической или электрошлаковой сваркой и места пересечения швов контролируются методом радиографии или ультразвуковой дефектоскопии в объеме 100%

	24. 
	В каких случаях допускается расположение отверстий на сварных швах сосудов?
	· На продольных швах цилиндрических и конических обечаек сосудов без ограничения диаметра, при условии 100% проверки сварных швов методом радиографии или ультразвуковой дефектоскопии

· На кольцевых швах цилиндрических и конических обечаек сосудов, если номинальный диаметр отверстий не более 150 мм

· На швах выпуклых днищ без ограничения диаметра отверстий при условии 100% проверки сварных швов днищ методом радиографии или ультразвуковой дефектоскопии

· Расположение отверстий на сварных швах сосудов не допускается


Тема 3. Арматура, контрольно-измерительные приборы, предохранительные устройства
Оборудование сосуда, работающего под давлением арматурой. Арматура для сосудов, работающих с взрывоопасной, пожароопасной и токсичной средой. Манометры, применяемые на сосудах, работающих под давлением. Оборудование сосудов предохранительными устройствами, приборами для измерения температуры, указателями уровня жидкости
	№ п/п
	Вопрос
	Варианты ответов

	1. 
	Какой организацией, исходя из каких условий, выбирается количество и тип арматуры, а также места ее установки на сосудах?
	· Организацией, эксплуатирующей сосуд, исходя из документации изготовителя сосуда
· Организацией, разработчиком проекта, исходя из конкретных условий эксплуатации и требований Правил устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением

· Организацией, эксплуатирующей сосуд, исходя из требований Правил устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением
· Организацией, разработчиком проекта, исходя из требований Правил проектирования, изготовления и приемки сосудов и аппаратов стальных сварных

	2. 
	Что должно быть предусмотрено на сосудах, работающих с взрывоопасной, пожароопасной средой?
	· Регулятор давления на отводящей из сосуда линии

· Обратный клапан, автоматически закрывающийся давлением из сосуда, установленный на подводящей линии от насоса (компрессора) между насосом (компрессором) и запорной арматурой сосуда

· Обратный клапан, автоматически закрывающийся давлением из сосуда, установленный на подводящей линии от насоса (компрессора) за запорной арматурой сосуда (по ходу среды)

· Самопишущий прибор, определяющий содержание взрывоопасной и пожароопасной среды в производственном помещении

	3. 
	Какие из перечисленных сосудов должны иметь на подводящей линии от насоса или компрессора обратный клапан, автоматически закрывающийся давлением из сосуда?
	· Сосуды, работающие с веществами 3 и 4 класса опасности по ГОСТ 12.1.007-76

· Все сосуды 3 и 4 группы

· Все испарители с огневым или газовым обогревом

· Сосуды для взрывоопасных, пожароопасных веществ, веществ 1-го и 2-го классов опасности по ГОСТ 12.1.007-76, работающие под вакуумом

	4. 
	Где на сосуде должен устанавливаться манометр?
	· На штуцере сосуда или на трубопроводе между сосудом и запорной арматурой

· На штуцере сосуда или на трубопроводе за запорной арматурой (по ходу среды)

· Места установки манометров определяются эксплуатационной организацией

· Только на штуцере сосуда, установка манометра на трубопроводе сосуда запрещена

	5. 
	На каких сосудах должны предусматриваться манометры, имеющие класс точности не ниже 2,5?
	· На сосудах, работающих с взрывоопасными и пожароопасными рабочими средами
· На сосудах с рабочим давлением свыше 2,5 МПа (25 кгс/см2)
· На сосудах с рабочим давлением до 2,5 МПа (25 кгс/см2)

· На сосудах, работающих с температурой среды свыше 400°С, у которых произведение вместимости (м3) на давление (МПа) не превышает 2
· На любых сосудах без ограничения

	6. 
	На каких сосудах должны предусматриваться манометры, имеющие класс точности не ниже 1,5?
	· На сосудах, работающих с взрывоопасными и пожароопасными рабочими средами

· На сосудах с рабочим давлением свыше 2,5 МПа (25 кгс/см2)

· На сосудах с рабочим давлением до 2,5 МПа (25 кгс/см2)

· На сосудах, работающих с температурой среды свыше 400°С, у которых произведение вместимости (м3) на давление (МПа) не превышает 2
· На любых сосудах без ограничения

	7. 
	Какова минимальная величина номинального диаметра корпуса манометра, устанавливаемого на высоте до 2 метров от уровня площадки наблюдения?
	· 100 мм

· 160 мм

· 50 мм

· Правилами не регламентируется

	8. 
	Какова минимальная величина номинального диаметра корпуса манометра, устанавливаемого на высоте от 2 до 3 метров от уровня площадки наблюдения?
	· 100 мм

· 160 мм

· 50 мм

· Правилами не регламентируется

	9. 
	Какова минимальная величина номинального диаметра корпуса манометра, устанавливаемого на высоте свыше 3 метров от уровня площадки наблюдения?
	· 100 мм

· 160 мм

· 50 мм

· Правилами не регламентируется

· Установка манометров на высоте более 3 м от уровня площадки не разрешается

	10. 
	В каких случаях необходима установка трехходового крана на передвижных сосудах?
	· На всех передвижных сосудах необходима установка трехходового крана

· Необходимость установки на передвижном сосуде трехходового крана определяется разработчиком проекта сосуда

· Все передвижные сосуды должны оборудоваться отдельным штуцером с запорным органом для подсоединения второго (контрольного) манометра

· Необходимость установки на передвижном сосуде трехходового крана определяется владельцем сосуда, исходя из конкретных условий эксплуатации сосуда

	11. 
	Чем должны быть оснащены сосуды, работающие при изменяющейся температуре стенок?
	· Приборами для контроля температуры среды

· Устройствами, компенсирующими тепловые перемещения, необходимость наличия которых определяется разработчиком проекта

· Приборами для контроля скорости и равномерности прогрева и реперами для контроля тепловых перемещений, необходимость наличия которых определяется разработчиком проекта

· Приборами для контроля скорости и равномерности прогрева и реперами для контроля тепловых перемещений, необходимость наличия которых определяется владельцем сосуда, исходя из конкретных условий его эксплуатации

	12. 
	Кем определяется допустимая скорость прогрева и охлаждения сосудов, работающих при изменяющейся температуре стенок?
	· Организацией, проводящей наладку и тепловые испытания сосуда

· Организацией, эксплуатирующей сосуд

· Организацией, разработавшей проект сосуда

· Организацией-изготовителем сосуда

	13. 
	Установка каких предохранительных устройств от повышения давления не допускается на передвижных сосудах?
	· Пружинных предохранительных клапанов

· Рычажно-грузовых предохранительных клапанов

· Импульсных предохранительных устройств

· Предохранительных устройств с разрушающимися мембранами

	14. 
	В каком случае установка на сосуде предохранительного клапана и манометра не обязательна?
	· Если рабочее давление сосуда равно или больше давления питающего источника

· Если эксплуатация сосуда осуществляется под постоянным наблюдение обслуживающего персонала

· Если рабочее давление сосуда равно или больше давления питающего источника и в сосуде исключена возможность повышения давления от химической реакции или обогрева

· Если сосуд оборудован регулятором давления


	15. 
	Чем должен оборудоваться сосуд, рассчитанный на давление меньше давления питающего его источника?
	· На подводящем трубопроводе автоматическое редуцирующее устройство с манометром и предохранительным устройством, установленными на стороне меньшего давления после редуцирующего устройства. В случае установки обводной линии (байпаса) она также должна быть оснащена редуцирующим устройством

· На подводящем трубопроводе автоматическое редуцирующее устройство с манометром, установленным на стороне меньшего давления после редуцирующего устройства. В случае установки обводной линии (байпаса) она также должна быть оснащена манометром

· На подводящем трубопроводе автоматическое редуцирующее устройство с манометром и предохранительным устройством, установленными на стороне большего давления до редуцирующего устройства. В случае установки обводной линии (байпаса) она также должна быть оснащена редуцирующим устройством

· На подводящем трубопроводе регулятор расхода с манометром, установленным на стороне большего давления. В случае установки обводной линии (байпаса) она также должна быть оснащена регулятором расхода

	16. 
	Каким должно быть предельно максимальное давление допустимо в сосуде при работающих предохранительных клапанах?
	· Не более 1,25 рабочего давления

· Не более 1,5 рабочего давления
· Не более 1,1 рабочего давления
· Не более рабочего давления

	17. 
	Какие требования безопасности должны выполняться при оснащении сосудов предохранительными устройствами?
	· При установке на одном патрубке (трубопроводе) нескольких предохранительных устройств площадь поперечного сечения патрубка (трубопровода) должна быть не менее 1,1 суммарной площади сечения клапанов, установленных на нем
· При определении сечения присоединительных трубопроводов длиной более 1000 мм необходимо учитывать величину их сопротивлений

· Отбор рабочей среды из патрубков (и на участках присоединительных трубопроводов от сосуда до клапанов), на которых установлены предохранительные устройства, допускается в случаях, предусмотренных инструкцией по режиму работы и безопасному обслуживанию сосудов
· Установка запорной арматуры между сосудом и предохранительным устройством, а также за ним допускается только для сосудов 4 группы


	18. 
	Какие требования безопасности должны выполняться при проектировании систем сброса среды, выходящей из предохранительных клапанов?
	· На дренажных устройствах отводящих трубопроводов допускается установка не более одного запорного органа

· Сбрасываемые токсичные, взрыво- и пожароопасные технологические среды должны направляться в закрытые системы для дальнейшей утилизации или в системы организованного сжигания

· Допускается объединять сбросы, содержащие вещества, которые способны при смешивании образовывать взрывоопасные смеси или нестабильные соединения, если они направляются в безопасное для обслуживающего персонала место

	19. 
	В каких случаях сосуды оборудуются мембранными предохранительными устройствами?
	· Мембранными предохранительными устройствами оборудуются сосуды, в которых возможны резкие и продолжительные скачки давления

· Мембранными предохранительными устройствами (параллельно с предохранительными клапанами) оборудуются сосуды, в которых возможны утечки через закрытые рычажно-грузовые предохранительные клапаны водяного пара

· Мембранными предохранительными устройствами (параллельно с предохранительными клапанами) оборудуются сосуды, в которых необходимо увеличение пропускной способности систем сброса давления

	20. 
	Какое требование к оборудованию сосудов указателями уровня жидкости является верным?
	· На сосудах, обогреваемых пламенем или горячими газами, у которых возможно понижение уровня жидкости ниже допустимого, должны устанавливаться только указатели уровня, в которых применяются в качестве прозрачного элемента стекло или слюда

· Верхний и нижний допустимые уровни жидкости в сосуде устанавливаются изготовителем сосуда

· На линиях, соединяющих указатели уровня жидкости и сосуда, категорически запрещается установка запорной арматуры

· При необходимости установки нескольких указателей по высоте их следует размещать так, чтобы они обеспечили непрерывность показаний уровня жидкости
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