Б8.1

Требования промышленной безопасности к оборудованию, работающему под давлением

	
	Подготовка и аттестация руководителей и специалистов организаций, осуществляющих проектирование паровых и водогрейных котлов


Тема 1. Общие требования к проектированию и конструкции паровых и водогрейных котлов
Выполнение проектов котлов и их элементов. Изменения в проекте котлов. Внутренние устройства барабанов котлов. Общие требования к конструкции котлов.
	№ п/п
	Вопрос
	Варианты ответов

	1. 
	Какой организацией выполняются проекты котлов и их элементов, а также проекты их монтажа или реконструкции?
	· Специализированной организацией, имеющей лицензию Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору на проектирование технических устройств.
· Организацией, осуществляющей экспертизу промышленной безопасности.
· Специализированной организацией.
· Любой организацией.

	2. 
	С кем должны согласовываться изменения в проекте, необходимость которых может возникнуть при изготовлении, реконструкции, монтаже, наладке, ремонте или эксплуатации котлов?
	· С территориальным органом Ростехнадзора.
· Изменения в проекте не подлежат согласованию.
· С разработчиком проекта, а при невозможности выполнения этого условия изменения согласуются с Ростехнадзором или его территориальным органом.
· С разработчиком проекта, а при отсутствии разработчика проекта изменения согласуются со специализированной организацией.
· Не допускается вносить изменения в проектную документацию.

	3. 
	С кем должны согласовываться изменения в проекте, необходимость которых может возникнуть при изготовлении, реконструкции, монтаже, наладке, ремонте или эксплуатации котлов, приобретенных за границей?
	· С территориальным органом Ростехнадзора.
· Изменения в проекте не подлежат согласованию.
· С разработчиком проекта, а при невозможности выполнения этого условия изменения согласуются с Ростехнадзором или его территориальным органом.
· Со специализированной организацией.
· Не допускается вносить изменения в проектную документацию.


	4. 
	Требования к внутренним устройствам барабанов котлов?
	· Внутренние устройства в паровой части барабанов котлов, препятствующие осмотру их поверхности, а также проведению дефектоскопического контроля, должны быть съемными, а в водяной части – приварными.
· Внутренние устройства в паровой и водяной части барабанов котлов, препятствующие осмотру их поверхности, а также проведению дефектоскопического контроля, должны выполняться съемными.
· Внутренние устройства в водяной части барабанов котлов, препятствующие осмотру их поверхности, а также проведению дефектоскопического контроля, должны быть съемными, а в паровой части – приварными.

	5. 
	Что должна обеспечивать конструкция котла?
	· Конструкция и гидравлическая схема котла, пароперегревателя и экономайзера должны обеспечивать надежную работу котла при кратковременном (не более одного часа) нарушении  охлаждения стенок элементов, находящихся под давлением.
· Конструкция котла должна обеспечивать возможность равномерного прогрева его элементов при растопке и нормальном режиме работы, а также возможность свободного теплового расширения отдельных элементов котла.
· Конструкция котла должна предусматривать возможность частичного удаления воздуха из барабана котла при заполнении котла водой. Остаточное количество воздуха при заполнении котла определяется проектной организацией.
· Конструкция всех котлов должна учитывать возможность кратковременного повышения давления от "хлопков" и кратковременного разрежения после "хлопка".

	6. 
	Какова максимальная температура стенок элементов котла, пароперегревателя и экономайзера?
	· Температура стенок элементов котла, пароперегревателя и экономайзера не должна превышать величины, принятой в расчетах.
· Температура стенок элементов котла, пароперегревателя и экономайзера не должна превышать более чем на 10% величины, принятой в расчетах.
· Температура стенок элементов котла не должна превышать величины, принятой в расчетах, а температура стенок пароперегревателя и экономайзера не должна превышать более чем на 10% величины, принятой в расчетах.

	7. 
	На каких котлах не обязательна установка указателей перемещения (реперов) для контроля за перемещением элементов котлов при тепловом расширении?
	· На всех водогрейных котлах.
· При невозможности обеспечения свободного перемещения элементов котла при тепловом расширении и обязательном учете при расчете на прочность соответствующих дополнительных напряжений.
· Установка указателей перемещения (реперов) для контроля за перемещением элементов котлов при тепловом расширении обязательна на всех котлах.


	8. 
	Какие участки элементов котлов и трубопроводов должны быть покрыты тепловой изоляцией?
	· Элементы котлов и трубопроводов, с которыми возможно непосредственное соприкосновение обслуживающего персонала.
· Все элементы котлов и трубопроводов с температурой стенки более 1000С.
· Элементы котлов и трубопроводов, у которых тепловые потери в окружающую среду превышают допустимые, установленные проектной организацией.


	9. 
	Какие условия должны соблюдаться при наложении тепловой изоляции на элементы котлов и трубопроводов?
	· Температура наружной поверхности должна быть не более 55°С при температуре окружающей среды не более 25°С.
· Толщина теплоизоляционного слоя должна обеспечить минимальные потери тепла в окружающую среду.
· Все элементы котлов и трубопроводов должны съемную тепловую изоляцию.

	10. 
	Какие требования предъявляются к устройству газоходов котлов?
	· Устройство газоходов должно исключать возможность образования взрывоопасного скопления газов, а также обеспечивать необходимые условия для очистки газоходов от отложений продуктов сгорания.
· Устройство газоходов должно обеспечивать технологичность их ремонта.
· Устройство газоходов должно исключать конденсацию паров влаги на поверхность газоходов.


Тема 2. Требования к устройству элементов котлов
Требования к лазам, лючкам, крышкам и топочным дверцам. Оборудование топок и газоходов предохранительными устройствами. Схемы включения чугунных экономайзеров. Днища и трубные решетки.
	№ п/п
	Вопрос
	Варианты ответов

	1. 
	Каким образом устанавливается нижний допустимый уровень воды в барабане водотрубных котлов?
	· Не менее 100 мм от нижней точки барабана котла.
· Устанавливается специализированной организацией.
· Предельный нижний уровень воды в барабане котла определяется эксплуатирующей организацией на основании тепловых испытаний котла.

	2. 
	Каким образом устанавливается верхний допустимый уровень воды в паровом котле?
	· Устанавливается разработчиком проекта котла.
· Устанавливается эксплуатирующей организацией на основании тепловых испытаний котла.
· Не выше 100 мм от паровой задвижки барабана котла.

	3. 
	Каким требованиям должны отвечать лазы для барабанов котлов?
	· Крышка лаза массой более 50 кг должна быть снабжена приспособлением для облегчения открывания и закрывания.
· В барабанах применяются лазы только круглой формы.
· Диаметр круглого лаза должен быть не менее 400 мм.
· Необходимость оснащения крышки лаза для барабана котла приспособлением для открывания и закрывания определяется проектной организацией.

	4. 
	Каков минимальный размер осей эллиптического или овального лаза для барабанов котлов?
	· Не менее 300x400 мм.
· Применение овальных лазов на барабанах котлов не допускается.
· Не менее 200х350 мм.

	5. 
	Каким требованиям должны отвечать лючки коллекторов котлов?
	· Все коллектора должны оснащаться лючками эллиптической или круглой формы с наименьшим размером в свету не менее 80 мм.
· Вместо лючков разрешается применение приварных штуцеров круглого сечения, заглушаемых на резьбовом соединении донышком. Количество и расположение штуцеров устанавливаются при разработке проекта.
· Лючки и штуцера допускается не предусматривать, если к коллекторам присоединены трубы наружным диаметром не менее 50 мм, расположенные так, что после их отрезки возможен доступ для осмотра внутреннего пространства коллектора.


	6. 
	Каким требованиям должны отвечать лазы в стенках топки и газоходов котлов?
	· Прямоугольные лазы жаротрубных и газотрубных котлов должны быть размером не менее 400x450 мм и обеспечивать возможность проникновения внутрь котла для осмотра поверхностей его элементов.
· Круглые лазы водотрубных котлов должны быть диаметром не менее 450 мм
· Категорически запрещается использовать в качестве лазов топочные дверцы и амбразуры горелочных устройств.

	7. 
	Какие котлы должны снабжаться взрывными предохранительными устройствами?
	· Котлы с камерным сжиганием топлива паропроизводительностью до 60 т/ч.
· Котлы со слоевым сжиганием твердого топлива.
· 
Все паровые и водогрейные котлы.
· 
Все паровые котлы.

	8. 
	Каким документом определяется конструкция, количество, размещение и размеры проходного сечения взрывных предохранительных устройств?
	· Правилами устройства и безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов.
· 
Проектом котла.
· 
Документацией изготовителя котла.
· 
СНиП.

	9. 
	Какие котлы, и при каких условиях не оснащаются взрывными предохранительными устройствами?
	· Котлы с камерным сжиганием любого вида топлива паропроизводительностью более 60 т/ч. Надежная работа этих котлов должна обеспечиваться автоматической системой защит и блокировок во всех режимах их работы.
· Котлы с вихревым сжиганием любого вида топлива паропроизводительностью более 60 т/ч при их оснащении звуковой и световой  сигнализацией.
· Правилами не регламентируется.
· Все котлы должны обязательно оснащаться взрывными предохранительными устройствами.

	10. 
	Какие требования предъявляются к температуре воды на выходе из чугунного экономайзера парового котла?
	· Температура воды должна быть не менее чем на 20°С ниже температуры насыщенного пара в паровом котле.
· Температура воды должна быть не ниже температуры насыщенного пара в паровом котле.
· Температура воды на выходе из чугунного экономайзера парового котла Правилами не регламентируется.


	11. 
	Какие днища применяются на барабанах водотрубных котлов отечественного производства?
	· Полушаровые и эллиптические.
· Полушаровые и торосферические.
· Полушаровые, эллиптические и торосферические.
· Полушаровые, эллиптические, торосферические и плоские.

	12. 
	Какие днища применяются для коллекторов водотрубных котлов?
	· Полушаровые, эллиптические, а также плоские с внутренним диаметром не более 600 мм.
· Полушаровые, эллиптические и торосферические.
· Только плоские без ограничения диаметра.

	13. 
	Какое из приведенных требований к конструкции днищ должно выполняться?
	· Допускаются днища, изготовленные из трех листов, при этом листы должны быть сварены до изготовления и сварной шов подвергнут радиографическому или ультразвуковому контролю (УЗК) по всей длине после изготовления днища.
· Допускаются только днища, изготовленные из одного листа.
· Допускаются днища из двух листов, при этом листы должны быть сварены до изготовления и сварной шов подвергнут радиографическому или ультразвуковому контролю (УЗК) не менее 75% от всей длины сварных швов.
· Днища, как правило, следует изготовлять из одного листа. Допускаются днища из двух листов, при этом листы должны быть сварены до изготовления и сварной шов подвергнут радиографическому или ультразвуковому контролю (УЗК) по всей длине после изготовления днища.

	14. 
	Какое из приведенных требований к конструкции трубных решеток должно выполняться?
	· Допускаются только трубные решетки, изготовленные из одного листа.

· Допускаются трубные решетки, изготовленные из двух и более листов, при условии, что расстояние между соседними сварными швами будет не менее 100 мм и сварные швы по всей длине подвергнуты УЗК или радиографии.

· Допускаются трубные решетки, изготовленные из двух и более листов, при условии, что расстояние между соседними сварными швами будет не менее 5-кратной толщины стенки и сварные швы по всей длине подвергнуты УЗК или радиографии


Тема 3. Сварные, вальцовочные соединения. Криволинейные элементы. Расположение сварных швов и отверстий. Проектирование систем продувки, опорожнения и дренажа. 

Типы сварных швов, допускаемых на котлах. Расположение сварных швов и отверстий на стенках элементов котлов. Криволинейные элементы, допускаемые к применению на котлах. Требования к вальцовочным соединениям. Требования к системам продувки, опорожнения и дренажа котлов.
	№ п/п
	Вопрос
	Варианты ответов

	1. 
	В каких случаях допускается применение угловых сварных швов на котлах?
	· Применение угловых сварных соединений допускается только при условии сплошного ультразвукового или радиографического контроля.
· Применение угловых сварных швов на котлах не допускается.
· Допускается применение угловых швов с конструктивным зазором без контроля радиографией или ультразвуком для приварки к коллекторам, барабанам водотрубных котлов труб и штуцеров внутренним диаметром не более 100 мм. Контроль качества таких соединений должен выполняться по нормативной документации, согласованной с Ростехнадзором.

	2. 
	Допускается ли пересечение стыковых сварных соединений деталей котла?
	· Пересечение стыковых сварных соединений деталей котла категорически запрещено.
· Допускается пересечение стыковых сварных соединений деталей с номинальной толщиной стенки до 50 мм включительно.
· Допускается пересечение стыковых сварных соединений сборочных единиц, предварительно сваренных из деталей различной номинальной толщины при применении автоматической сварки, а также обязательному контролю мест пересечения сварных швов ультразвуковым и радиографическим контролем.

	3. 
	На какую минимальную величину необходимо смещать оси сварных стыковых швов, выходящих на границу сварного шва параллельно или под углом?
	· Не менее 3-кратной толщины более толстого листа, но не менее 100 мм.
· Не менее 2-кратной толщины более толстого листа.
· Не менее 100 мм.

	4. 
	Каково минимальное расстояние между осями швов соседних несопрягаемых стыковых сварных соединений при толщине стенки более 8 мм?
	· Не менее 50 мм.
· Не менее номинальной толщины свариваемых деталей, но не менее 100 мм.
· Правилами не нормируется.

	5. 
	Каково минимальное расстояние между осями швов соседних несопрягаемых стыковых сварных соединений при толщине стенки 8 мм и менее?
	· Не менее 50 мм.
· Не менее номинальной толщины свариваемых деталей, но не менее 100 мм.
· Правилами не нормируется.

	6. 
	Какое из приведенных требований должно выполняться при расположении сварных швов относительно опор?
	· Допускается перекрывать опорами места пересечения и сопряжения сварных соединений, если сварные швы проверены ультразвуковым и радиографическим контролем.
· Сварные соединения котлов не должны соприкасаться с опорами.
· Не допускается перекрывать опорами поперечные сварные соединения цилиндрических корпусов котлов, эксплуатируемых в горизонтальном положении.

	7. 
	Требования к расположению отверстий относительно стыковых сварных швов.
	· Расстояние от края шва стыкового сварного соединения до оси отверстий под развальцовку или приварку труб должно быть не менее половины диаметра отверстия.
· Не допускается располагать отверстия для приварки труб или штуцеров на стыковых сварных соединениях.
· Допускается располагать отверстия под развальцовку труб на стыковых сварных соединениях в соответствии с нормативной документацией, согласованной с Ростехнадзором.

	8. 
	Каким должно быть минимальное расстояние по наружной поверхности обечаек и выпуклых днищ между центрами двух соседних отверстий одинакового диаметра?
	· 1,4 диаметра отверстия.
· Диаметр отверстия.
· Два диаметра отверстия.

	9. 
	Каким должно быть минимальное расстояние по наружной поверхности обечаек и выпуклых днищ между центрами двух соседних отверстий разных диаметров?
	· 1,4 полусуммы диаметров отверстий.
· 1,4 меньшего диаметра отверстия.
· 1,4 большего диаметра отверстия.

	10. 
	При каких условиях на котлах применяются штампосварные колена?
	· Штампосварные колена допускается применять с одним поперечным сварным швом или одним или двумя продольными сварными швами диаметрального расположения при условии проведения контроля радиографией или ультразвуковым методом по всей длине швов.
· Штампосварные колена допускается применять с одним или двумя продольными сварными швами диаметрального расположения при условии проведения контроля радиографией или ультразвуковым методом не менее 75% длины швов.
· Штампосварные колена допускается применять с тремя продольными сварными швами при условии проведения контроля радиографией или ультразвуковым методом по всей длине швов.
· Применение штампосварных колен на котлах не допускается.

	11. 
	Какие колена не допускается применять на котлах?
	· Колено, изготовленное из труб или листа с использованием штамповки и сварки.
· Колено, изготовленное из сваренных между собой секторов, выполненных из листа, бесшовных или сварных труб.
· Колено, кривизна которого образована за счет гофр по внутренней стороне колена.

	12. 
	При каких условиях допускается применение секторных колен на котлах?
	· Применением секторных колен на котлах не допустимо.
· Применение секторных колен допускается при рабочем давлении не более 4 МПа (40 кгс/см ) при условии, что угол между поперечными сечениями секторов не превышает 22° 30' и расстояние между соседними сварными швами по внутренней стороне колена обеспечивает контроль этих швов с обеих сторон по наружной поверхности.
· Применение секторных колен допускается на всех котлах при условии, что угол между поперечными сечениями секторов не превышает 22° 30' и расстояние между соседними сварными швами по внутренней стороне колена обеспечивает контроль этих швов с обеих сторон по наружной поверхности.

	13. 
	Условия использования вальцовочных соединений на котлах.
	· Номинальная толщина стенки обечайки или трубной решетки при использовании вальцовочного соединения должна быть не менее 8 мм.
· Вальцовочные соединения следует использовать для труб наружным диаметром не более 108 мм при температуре стенки трубы в месте вальцовки в условиях эксплуатации не более 400°С.
· Размеры допускаемых трещин и надрывов на кромке колокольчика не должны превышать  пределы, установленные нормативными документами на изделие.

	14. 
	Условие выбора проектной организацией количества и точек присоединения к элементам котла продувочных, спускных, дренажных и воздушных трубопроводов.
	· Обеспечение удаления воды, конденсата и осадков из самых нижних и воздуха из верхних частей котла.
· Обеспечение исключения возможности образования паровых мешков и пробок при работе котла.
· Обеспечение допустимого уровня воды в барабанах котла.


	15. 
	Какие емкости применяются для отвода воды продувочным трубопроводом котла?
	· Только емкости, работающие без давления.
· Емкости, работающие без давления или емкости, работающие под давлением, при условии подтверждения надежности и эффективности продувки соответствующими расчетами.
· В емкости, работающие под давлением, при условии расположении их в безопасном для обслуживающего персонала месте.

	16. 
	Какие участки паропроводов должны оборудоваться дренажами для отвода конденсата?
	· Все участки паропроводов, которые могут быть отключены запорными органами.
· Все участки паропроводов насыщенного пара.
· Только участки паропроводов перегретого пара, которые могут быть отключены запорными органами.


Тема 4. Арматура, приборы и питательные устройства.
Оборудование котлов предохранительными устройствами. Пропускная способность предохранительных устройств. Установка предохранительных клапанов на паровых и водогрейных котлах, пароперегревателях и экономайзерах. Оснащение котлов указателями уровня воды. Оборудование котлов манометрами и приборами для измерения температуры. Арматура котлов. Системы питания котлов.
	№ п/п
	Вопрос
	Варианты ответов

	1. 
	· На каких котлах должны устанавливаться только импульсные предохранительные клапаны?
	· На паровых котлах давлением выше 40 кгс/см2 и паропроизводительностью менее 35 т/ч.
· На передвижных котлах давлением выше 40 кгс/см2 и паропроизводительностью более 35 т/ч.
· На паровых котлах давлением выше 40 кгс/см² и паропроизводительностью более 35 т/ч.
· Только на водогрейных котлах.

	2. 
	На каких котлах должны устанавливаться только пружинные предохранительные клапаны?
	· На всех передвижных котлах.
· На паровых котлах давлением выше 40 кгс/см2 и паропроизводительностью более 35 т/ч.
· Только на водогрейных котлах.

	3. 
	Каков минимальный диаметр прохода (условный) рычажно-грузовых и пружинных клапанов для котлов паропроизводительностью свыше 0,2 т/ч и давлением свыше 0,8 МПа (8 кгс/см2)?
	· 10 мм.
· 15 мм.
· 20 мм.

	4. 
	Каков минимальный диаметр прохода (условный) рычажно-грузовых и пружинных клапанов для котлов паропроизводительностью до 0,2 т/ч и давлением до 0,8 МПа (8 кгс/см2) при установке двух клапанов?
	· 10 мм.
· 15 мм.
· 20 мм. 


	5. 
	Какой должна быть суммарная пропускная способность устанавливаемых на паровом котле предохранительных устройств?
	· Не менее номинальной паропроизводительности котла.
· Не менее 90% номинальной паропроизводительности котла.
· Не менее 110% номинальной паропроизводительности котла
· Правилами не нормируется.


	6. 
	Где предусматривается установка предохранительных устройств в паровых котлах с естественной циркуляцией без пароперегревателя?
	· Место установки предохранительных устройств определяется проектной организацией.
· На выходном паропроводе.
· На верхнем барабане или сухопарнике.

	7. 
	Где предусматривается установка предохранительных устройств в водогрейных котлах?
	· На выходных коллекторах или барабане.
· Место установки предохранительных устройств определяется проектной организацией.
· Не менее чем по одному предохранительному устройству на выходе и входе воды.

	8. 
	Где предусматривается установка предохранительных устройств в промежуточных пароперегревателях?
	· Место установки предохранительных устройств определяется проектной организацией. 
· На стороне входа пара.
· На стороне выхода пара.

	9. 
	Где предусматривается установка предохранительных устройств в отключаемых по воде экономайзерах?
	· Не менее чем по одному предохранительному устройству на выходе и входе воды.
· Не менее чем два предохранительных устройства на входе воды.
· Место установки предохранительных устройств определяется проектной организацией.

	10. 
	Где предусматривается установка предохранительных устройств в паровых котлах с неотключаемыми пароперегревателями?
	· Место установки предохранительных устройств определяется проектной организацией.
· Часть предохранительных клапанов с пропускной способностью не менее 50% от номинальной производительности котла должна быть установлена на выходном коллекторе пароперегревателя.
· На выходных коллекторах или барабане.

	11. 
	Требования к оборудованию котлов указателями уровня воды.
	· На каждом паровом и прямоточном котле должно быть установлено не менее двух указателей уровня воды прямого действия.

· Для паровых котлов давлением 40 кгс/см2 допускается устанавливать указатели уровня воды непрямого действия.

· Количество (не менее двух) и места установки указателей уровня воды в котлах определяются организацией, проектирующей котел.


	12. 
	Требования к подключению указателей уровня воды к котлу.
	· Проектом допускается подключение к указателю уровня прямого действия и его присоединительным трубам или штуцерам других приборов, если при этом не нарушается работа указателя уровня воды.
· Установка на соединительных трубах промежуточных фланцев и запорных органов, за исключением сигнализаторов предельных уровней, не допускается. Указанное требование не относится к фланцам запорных органов, входящих в состав указателя уровня воды.

· Не допускается установка двух указателей уровня воды на одной соединительной трубе (колонке).

	13. 
	Какие прозрачные пластины должны применяться для котлов с рабочим давлением более 4 МПа (40 кгс/см2)?
	· Гладкие пластины со слюдяной прокладкой либо набор слюдяных пластин.

· Рифленые пластины.

· Пластины, имеющие с обеих сторон гладкую поверхность.

	14. 
	Какое из приведенных требований к установке манометров на паровых котлах должно выполняться?
	· Манометр должен быть установлен на барабане котла, а при наличии у котла пароперегревателя - и за пароперегревателем до главной задвижки.
· У каждого парового котла должен быть установлен манометр на питательной линии за органом, регулирующим питание котла водой.
· На прямоточных котлах манометр должен быть установлен перед пароперегревателем и за ним перед запорным органом.
· Места установки манометров на паровых котлах определяется проектной организацией.

	15. 
	Какое из приведенных требований к установке манометров на водогрейных котлах должно выполняться?
	· Места установки манометров на водогрейных котлах определяется организацией, проектирующей котел.
· Только на входе воды в котел и на выходе нагретой воды из котла до запорного органа.

· На входе воды в котел и на выходе нагретой воды из котла до запорного органа, на всасывающей и нагнетательной линиях циркуляционных насосов с расположением на одном уровне по высоте, а также на линиях питания котла или подпитки теплосети.


	16. 
	Требования к оборудованию паровых котлов приборами для измерения температуры.
	· У котлов с естественной циркуляцией с перегревом пара паропроизводительностью более 20 т/ч, прямоточных котлов паропроизводительностью более 1 т/ч должны устанавливаться  только приборы с непрерывной регистрацией температуры перегретого пара.
· У котлов, имеющих пароперегреватель, на каждом паропроводе до главной задвижки должен быть установлен прибор для измерения температуры перегретого пара.

· При наличии на котле пароохладителя для регулирования температуры перегрева пара до пароохладителя должны быть установлены приборы для измерения температуры пара.

· У котлов с промежуточным перегревом пара приборы для измерения температуры устанавливать не обязательно.

	17. 
	Требования к оборудованию водогрейных котлов приборами для измерения температуры.
	· Приборы для измерения температуры воды должны быть установлены только на выходе воды.
· Для котлов теплопроизводительностью более 4,19 ГДж/ч (1 Гкал/ч) прибор для измерения температуры на выходе из котла должен быть регистрирующим.

· Места установки и типы приборов для измерения температуры устанавливается организацией, проектирующей котел.

	18. 
	Требования к оснащению котла запорной арматурой.
	· Необходимость установки запорного органа на выходе из парового котла до его соединения со сборным паропроводом котельной определяется организацией, проектирующей котел.
· На входе питательной воды в котел должен быть установлен обратный клапан, предотвращающий выход воды из котла, установка запорного органа не обязательна.

· У водогрейных котлов следует устанавливать по запорному органу на входе воды в котел и на выходе воды из котла.

	19. 
	Требования к присоединению арматуры.
	· Арматура должна располагаться возможно ближе к котлу с учетом наиболее удобного управления ею.
· На всех трубопроводах котлов, пароперегревателей и экономайзеров присоединение арматуры должно выполняться только сваркой встык.

· На питательной линии группы котлов должна быть установлена регулирующая арматура.
· 

	20. 
	Каким образом осуществляется питание котлов?
	· Включение котлов в одну группу по питанию допускается при условии, что разница рабочих давлений в разных котлах не превышает 15%.
· Питание котлов может быть только индивидуальным для одного котла.

· Для питания котлов водой не допускается применение паровых инжекторов.

· Категорически запрещается осуществлять питание котлов из водопроводной сети.


Тема 5. Требования к помещениям для котлов. 

Установка котлов. Размещение в здании котельной бытовых, ремонтных и служебных помещений. Требования к освещению. Размещение котлов и вспомогательного оборудования. Требования к площадкам и лестницам.
	№ п/п
	Вопрос
	Варианты ответов

	1. 
	Установка каких котлов не допускается внутри производственных помещений?
	· Прямоточных котлов паропроизводительностью не более 4 т/ч каждый.
· Котлов, удовлетворяющих условию (t- 100) V≤100 (для каждого котла), где t - температура насыщенного пара при рабочем давлении, °С; V- водяной объем котла, м3.
· Водогрейных котлов теплопроизводительностью каждый не более 10,5 ГДж/ч (2,5 Гкал/ч), в том числе имеющих барабаны.
· Котлов-утилизаторов - без ограничений.

	2. 
	Какие бытовые и служебные и ремонтные помещения разрешается размещать в здании котельной?
	· Мастерские для ремонта оборудования технологических цехов.
· Бытовые помещения для персонала котельной.
· Склад уборочного инвентаря организации – владельца.
· Служебные помещения службы охраны организации.

	3. 
	Требования к уровню пола нижнего этажа и устройству приямков в котельных.
	· По обоснованному технологической необходимостью решению проектной организации уровень пола нижнего этажа котельного помещения может быть ниже планировочной отметки земли, прилегающей к зданию котельной. 
· Устройство приямков в котельных категорически не допускается.
· В отдельных случаях, обоснованных технологической необходимостью, по решению проектной организации для размещения узлов ввода и вывода теплотрасс могут устраиваться приямки.

	4. 
	Каким освещением должно обеспечиваться помещение котельной?
	· Только электрическим освещением.
· Достаточным естественным, электрическим и аварийным освещением.
· Выбор освещения помещения котельной устанавливается проектной организацией.

	5. 
	Каково должно быть расстояние от фронта котлов или выступающих частей топок до противоположной стены котельной?
	· Расстояние от фронта котлов или выступающих частей топок до противоположной стены котельной определяется проектной организацией для каждого конкретного случая.
· Для котлов, работающих на газообразном или жидком топливе, расстояние от выступающих частей горелочных устройств до стены котельного помещения должно быть не менее 1 м.
· Для котлов, оборудованных механизированными топками, расстояние от выступающих частей топок до стены котельного помещения не нормируется

	6. 
	Чему должно равняться расстояние между фронтом котлов и выступающими частями топок, расположенных друг против друга?
	· Для котлов, оборудованных механизированными топками, не менее 4 м.
· Для котлов с ручной загрузкой твердого топлива не менее 4 м.
· Для котлов, работающих на газообразном или жидком топливе, не менее 3 м, при этом расстояние между горелочными устройствами должно быть не менее 1,5 м.

	7. 
	Если перед фронтом котлов установлено котельное вспомогательное оборудование или щиты управления, то какова должна быть ширина свободных проходов вдоль фронта котла?
	· Перед фронтом котла запрещено устанавливать вспомогательное оборудование.
· Расстояние не нормируется, при условии, что оборудование не должно мешать обслуживанию котлов.
· Ширина свободных проходов вдоль фронта котла должна быть не менее 1,5 м.

	8. 
	Какова должна быть ширина бокового прохода при установке котлов, для которых требуется боковое обслуживание топки или котла?
	· Для котлов с паропроизводительностью  до 4 т/ч ширина бокового прохода должна быть не менее 1,5 м.
· Для всех котлов ширина бокового прохода должна быть достаточной для обслуживания и ремонта, минимальное значение ширины прохода не нормируется.
· Ширина проходов должна быть не менее 1 м.

	9. 
	Каким образом организуется устройство проходов в котельном помещении, в котором установлены котлы, не требующие бокового обслуживания?
	· Устройство проходов между крайними котлами и стенами котельной, а также между котлами и задней стенкой котельного помещения не требуется.
· Обязательно устройство проходов между крайними котлами и стенами котельной, а также прохода между котлами и задней стеной котельного помещения. Ширина проходов не нормируется.
· Обязательно устройство проходов между крайними котлами и стенами котельной, а также прохода между котлами и задней стеной котельного помещения. Ширина этих проходов должна составлять не менее 1 м.

	10. 
	Какую высоту должны иметь проходы в котельной?
	· Не нормируется.
· Не менее 2 м. 
· Не менее 1,8 м.

	11. 
	Какие требования предъявляются к устройству площадок и лестниц, предназначенных для обслуживания котлов, пароперегревателей и экономайзеров?
	· Постоянные лестницы и площадки должны иметь перила высотой не менее 0,9 м со сплошной обшивкой по низу не менее 100 мм.
· Переходные площадки и лестницы должны иметь перила хотя бы с одной стороны
· Площадки длиной более 10 м должны иметь не менее двух лестниц, расположенных в противоположных концах.

	12. 
	Каким образом могут быть выполнены площадки и ступени лестниц?
	· Из прутковой (круглой) стали.
· Из рифленой листовой стали или из листа с негладкой поверхностью, полученной наплавкой или другим способом.
· Из сотовой или полосовой (на ребро) стали с площадью просвета ячеек не более 20 см2.

	13. 
	Какую ширину, высоту между ступенями и ширину ступеней должны иметь лестницы?
	· Соответственно, не менее 600 мм, не более 200 мм, не менее 80 мм.
· Размеры ширины, высоты между ступенями и ширины ступеней выбирается проектной организацией при условии обеспечения удобного и безопасного обслуживания котлов, пароперегревателей и экономайзеров.
· Соответственно, не менее 600 мм, не нормируется, не менее 30 мм.

	14. 
	Какой должна быть минимальная ширина свободного прохода площадок для обслуживания арматуры, контрольно-измерительных приборов и другого оборудования?
	· 600 мм.
· 800 мм.
· Не нормируется.


Тема 6. Основы расчета на прочность паровых и водогрейных котлов.
Основы расчета на прочность паровых и водогрейных котлов
	№ п/п
	Вопрос
	Варианты ответов

	1. 
	В чем заключается выполнение расчетов на прочность в прямом порядке?
	· Определение величины допустимого давления по фактической или номинальной толщине стенки.
· Определение расчетного ресурса эксплуатации.
· Определение номинальной или допустимой толщины стенки по заданному или принятому расчетному давлению.
· Определение расчетных параметров на малоцикловую усталость.

	2. 
	В чем заключается выполнение расчетов на прочность в обратном порядке?
	· Определение величины допустимого давления по фактической или номинальной толщине стенки.
· Определение расчетного ресурса эксплуатации.
· Определение номинальной или допустимой толщины стенки по заданному или принятому расчетному давлению.
· Определение расчетных параметров на малоцикловую усталость.

	3. 
	В каком порядке (прямом или обратном) проводятся расчеты на прочность?
	· Выбор порядка расчета должен производиться организацией, выполняющей расчет.
· Только в обратном порядке.
· Только в прямом порядке.
· Выбор порядка расчета определяется типом и параметрами котла.

	4. 
	Условия выбора расчетного давления при расчете на прочность котла.
	· Расчетное давление не должно превышать максимальное давление рабочей среды, в нормальных условиях эксплуатации.
· Расчетное давление с учетом превышения его над рабочим давлением должно определяться конструкторской организацией, исходя только из опыта эксплуатации котла данного типа.
· Расчетное давление детали котла следует принимать равным расчетному давлению рабочей среды на выходе из котла (перегревателя), увеличенному на потерю давления от гидравлического сопротивления на участке между расчетной деталью и выходом рабочей среды из котла.
· Гидростатическое давление и потери гидравлического сопротивления принимаются в расчет, если их сумма равна или более 5 % расчетного давления


	5. 
	Какому давлению соответствует (принимается равным) расчетное давление в трубах поверхностей нагрева котла?
	· Давление рабочей среды на входе в рассчитываемый пакет или трубу (в соответствующем коллекторе, барабане котла или полости теплообменника).
· 
Давление рабочей среды на выходе из котла.
· Давление рабочей среды на выходе из рассчитываемых труб.
· 1,25 Давления рабочей среды на входе в рассчитываемые трубы.

	6. 
	Чему равно минимальное расчетное давление в чугунных экономайзерах?
	· Расчетное давление в котле, увеличенное на 25%.
· Принимается равным расчетному давлению в котле.
· Расчетное давление в котле, уменьшенное на 10%.

	7. 
	В каком случае в расчете допускается не учитывать кратковременное повышение давления при полном открытии предохранительных клапанов?
	· Если при максимальной производительности котла это превышение  не более 10% рабочего давления.
· Кратковременное повышение давления при полном открытии предохранительных клапанов учитывается всегда.
· Кратковременное повышение давления при полном открытии предохранительных клапанов не подлежит учету.

	8. 
	Чему равно минимальное значение расчетного давления?
	· Не менее 0,1 МПа (1 кгс/см2).
· Не менее 0,2 МПа (2 кгс/см2).
· Не менее 0,07 МПа (0,7 кгс/см2).
· Минимальное значение расчетного давления не регламентируется.

	9. 
	Каково принимаемое значение расчетной температуры стенки обогреваемых деталей?
	· Равное значению температуре наружной поверхности стенки в наиболее нагретой части детали.
· Равное среднеарифметическому значению температур наружной и внутренней поверхности стенки в наиболее нагретой части детали, определенных теплотехническим расчетом или измерением.
· Равное значению температуры греющей среды.

	10. 
	Каково принимаемое значение расчетной температуры стенки деталей котлов и трубопроводов в пределах котла?
	· Не менее 250°С.
· Не менее температуры теплоносителя на выходе из котла.
· Расчетная температура стенки определяется по тепловому расчету.
· Принимается, исходя из опыта эксплуатации котла данного типа.


	11. 
	Какие параметры необходимы для определения расчетной толщины стенки котла?
	· Заданное значение расчетного давления, допускаемое напряжение металла с учетом ослабления сварными соединениями, производственная прибавка, эксплуатационная прибавка.
· Заданное значение расчетного давления, допускаемое напряжение металла с учетом ослабления сварными соединениями, производственная прибавка.
· Заданное значение расчетного давления, допускаемое напряжение металла с учетом ослабления сварными соединениями. 

· Допустимая толщина стенки.

	12. 
	Каким образом при расчете на прочность определяется номинальная толщина стенки котла?
	· Номинальная толщина стенки должна приниматься по расчетной толщине стенки с учетом эксплуатационной прибавки и производственной прибавки с округлением до ближайшего большего размера, имеющегося в сортаменте толщин. Округление в меньшую сторону не допускается.
· Номинальная толщина стенки должна приниматься по расчетной толщине стенки с округлением до ближайшего большего размера, имеющегося в сортаменте толщин. Округление в меньшую сторону не допускается.
· Номинальная толщина стенки должна приниматься по расчетной толщине стенки с учетом эксплуатационной прибавки и производственной прибавки с округлением до ближайшего большего размера, имеющегося в сортаменте толщин. Округление в меньшую сторону допускается не более 3%.

	13. 
	Какие прибавки к расчетной толщине стенки котла должны учитываться при расчете его на прочность?
	· Производственная прибавка и эксплуатационная прибавка.
· Только эксплуатационная прибавка.
· Прибавка на утонение из-за абразивного износа.
· Прибавки к расчетной толщине котла не учитываются.

	14. 
	Для каких элементов котла производственная прибавка к расчетной толщине стенки равна нулю?
	· Для прямых труб и обечаек, подвергающихся на предприятии-изготовителе механической обработке, деформирование которых при изготовлении не приводит к ослаблению стенки заготовки.
· Для труб и коллекторов с наружным диаметром 32 мм и менее.
· Для элементов с расчетным ресурсом не более 105.
· Для всех элементов водогрейных котлов малой производительности.


	15. 
	Для каких элементов котлов эксплуатационная прибавка к расчетной толщине стенки равна нулю?
	· Для необогреваемых труб наружным диаметром 32 мм и менее из углеродистой стали.
· Для труб с расчетным ресурсом не более 105 часов.
· Эксплуатационная прибавка к расчетной толщине стенки всегда больше нуля.
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