Расчет газопровода высокого и среднего давления по проекту 

«Газоснабжение 52 жилых домов СНТ «»  по адресу:…..
Проектом предусматривается теплоснабжение 52 жилых домов, средней площадью застройки 200м2 на каждом участке, со средним объемом отапливаемой части 600м3.
Для отопления, горячего водоснабжения и приготовления пищи в жилых домах предполагается установить газовые котлы мощностью по 24 кВт, проточные газовые нагреватели мощностью 20кВт и 4х-конфорочные плиты общим количеством 52шт. (по количеству жилых домов).
Максимальный часовой расход газа на 1 жилой дом составит:

2,73+2,3+1,3=6,33 нм3/ч


Максимальный часовой расход природного газа для 52 жилых домов с учетом коэффициента одновременности действия газовых плит, водонагревателей и котлов составит:
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Максимальный часовой расход природного газа для 52 жилых домов без учета коэффициента одновременности действия газовых плит, водонагревателей и котлов составит:
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Расчет выполнен на основании технических условий №85-3/23 от 31.01.2012г. Газопровод состоит из 2х участков: 

-Участок 1-2 высокого давления (до 0,6МПа) проложенный от места врезки, в существующую  трубу высокого давления (до 0,6МПа) Ду 200мм проложенную на д….., до ГРПШ.
-Участок 2-3 среднего давления (до 0,1 МПа) проложенный от ГРПШ до заглушки установленной в СНТ «Колос-2» через 450.5м.

Для снижения давления до номинального (0,002МПа) перед вводом в каждым жилым дом устанавливается газорегуляторный пункт шкафного типа ДРП1 техническими характеристиками:
Максимальное входное давление – 0,6МПа

Диапазон регулирования (
[image: image3.wmf]вых

P

) – 0.0008МПа-0,002МПа

Пропускная способность – 12 м3/час

Таблица1. Результаты гидравлического расчета
	Участок
	Расчетный расход газа 
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	Длина участка, м
	Расчетная длина участка, м
	Внутренний диаметр, мм
	Наружный диаметр, мм
	Давление газа

	
	
	
	
	
	
	В начале участка,

РН

МПа
	В конце участка,

РК

МПа

	1-2
	160
	17,20
	18,92
	51,4мм
	63
	0,6
	0,5998

	2-3
	
	450,5
	495,55
	90,0мм
	110
	0,1
	0,0977


Гидравлический расчет газопровода высокого давления.

Гидравлический расчет выполнен на основании СП 42-101-2003.

Газопровод состоит из двух участков:

Участок 1-2 – газопровод высокого (II категории св. 0,3МПа до 0,6МПа) давления, длинной 
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, расчетной длинной (с учетом потерь на местные сопротивления (10% от длинны))
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,  из трубы ПЭ 100 ГАЗ SDR11-63x5,8 ГОСТ Р 50838-2009; внутренним диаметром
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с минимальным зафиксированным давлением в начале участка
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, общим расходом газа 
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Падение давление на участке 1-2 сети высокого давления определяем по формуле: 
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где Pн - абсолютное давление в начале газопровода, МПа;

Рк - абсолютное давление в конце газопровода, МПа;

( - коэффициент гидравлического трения;
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l

- расчетная длина газопровода постоянного диаметра, м;

d - внутренний диаметр газопровода, см;
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- плотность газа при нормальных условиях, кг/м3;

Q0 - расход газа, м3/ч, при нормальных условиях;
Коэффициент гидравлического трения ( на  участке 1-2:
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- неравенство (1) -справедливо
для гидравлически гладкой стенки (неравенство (1) справедливо):

- при 4000 < Re < 100000 по формуле
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Итак давление в конце
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 участка 1-2 составляет:

Расчет пропускной способности регулятора РДСК-50М-3.

В соответствии с паспортными данными регулятора, при максимальном входном давлении 0,6МПа пропускная способность составит 600 м3/час, при минимальном давлении 0.4МПа пропускная способность составит 400 м3/час  что превышает максимальный расход  газа в СНТ «….», равный 160 м3/час.

Вывод:

На основании расчета, давление газа на вводе в проектируемый ГРПШ находится в пределах давления для данной категории газопровода и обеспечит пропуск необходимого расчетного расхода газа к потребителям.

Гидравлический расчет газопровода среднего давления.

Участок 2-3 – газопровод среднего (до 0,1МПа) давления, длинной 
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 , расчетной длинной (с учетом потерь на местные сопротивления (10% от длинны))
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,  из трубы ПЭ 80 ГАЗ SDR11-110x10,0 ГОСТ Р 50838-2009; внутренним диаметром
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с минимальным давлением в начале участка
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, общим расходом газа 
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Падение давление на участке 2-3 сети среднего давления определяем по формуле: 
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где Pн - абсолютное давление в начале газопровода, МПа;

Рк - абсолютное давление в конце газопровода, МПа;

( - коэффициент гидравлического трения;
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- расчетная длина газопровода постоянного диаметра, м;

d - внутренний диаметр газопровода, см;
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- плотность газа при нормальных условиях, кг/м3;

Q0 - расход газа, м3/ч, при нормальных условиях;
Коэффициент гидравлического трения ( на  участке 2-3:
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- неравенство (1) -несправедливо

для шероховатых стенок (неравенство  несправедливо) при Re > 4000
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Итак давление в конце участка 2-3 составляет:
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Вывод:
Гидравлический расчет показал, что диаметр труб подобран правильно.
Давление в газопроводе достаточно для стабильной работы газового оборудования.
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