РАСЧЕТ
1.        Определение часового и годового расходов тепла на отопление здания кафе «12 стульев»:
                Часовой расход тепла на отопление: Qот.час=qот*(tв-tн)*vн  (ккал/час),  

                     где    qот=0,43 ккал/м3*ч*ºС – удельная тепловая характеристика на отопление;

                               tв=18 ºС – внутренняя температура воздуха;

                               tн=-28 ºС – расчётная температура наружного воздуха;

                               vн=2250 м3 – строительный объём здания по наружному обмеру;

            Qот.час=qот*(tв-tн)*vн = 0,43*(18+28)*2250==44505 ккал/час=0,044505Гкал/час.

 Годовой расход тепла на отопление: Qот.год=
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(

)

(

24

.

.

.

н

в

ср

от

в

час

от

t

t

t

t

N

Q

-

-

×

×

×

 (Гкал/год),

                       где     Qот.час – часовой расход тепла на отопление ,Гкал/час;

                     24 – продолжительность работы системы отопления в течение суток (час);

                     N=201 – продолжительность отопительного периода (сут);

                     tн=-28 ºС – расчётная температура наружного воздуха;

            tв=18ºС – внутренняя температура воздуха;

                     tот.ср.= -5,5ºС – средняя температура наружного воздуха за отопительный период;     
Qот.год=
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=109,68 Гкал/год.
2. Определение часового и годового расхода тепла на вентиляцию: 
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                     где  qв=0,09
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– удельная тепловая характеристика на вентиляцию;

                             tв= 16 ºС – внутренняя температура воздуха;

                             tн= -28 ºС – расчётная температура наружного воздуха;

                             Vн= 2250 м3 – строительный объём здания по наружному обмеру;
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 ккал/час=0,008910Гкал/час.

Годовой расход тепла на вентиляцию: Qв..год=
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где      Qв.час=0,008910 Гкал/час;

           12 – продолжительность работы системы вентиляции в течение суток (час);

N=201 – продолжительность отопительного периода (сут);

            tв – внутренняя температура воздуха (ºС);

tн=-28 ºС – расчётная температура наружного воздуха;

            tв=16ºС – внутренняя температура воздуха;

tот.ср.= -5,5ºС – средняя температура наружного воздуха за отопительный период.

            Qв.год=
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=14,002 (Гкал/год).
3.   Определение часового и годового расходов тепла на горячее водоснабжение:

Часовой расход тепла на горячее водоснабжение принят по данным заказчика.

Qг.в.=10 Гкал/час.
Средний часовой расход тепла на горячее водоснабжение

Qг.в.ср= Qг.в.max : 2,4=10:2,4=4,16 (Гкал/час).

Годовой расход тепла на горячее водоснабжение: 

Qгодг.в.=12∙Qг.в.ср∙201+12∙Qлг.в.(350-201)=12∙4,16∙201+12∙2,6624 (360-201)=15113,779 (Гкал/год),

 где     12 – продолжительность работы системы горячего водоснабжения

              в течение суток (час);

     N=201 – продолжительность отопительного периода (сут);

     Qлг.в.ср- средний часовой расход тепла на горячее водоснабжение в летний период;    

                 Qлг.в.ср= Qг.в.ср 
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       где      tхл=15(С – температура холодной (водопроводной) воды в летний период;

                  tхз=5(С – температура холодной (водопроводной) воды зимой;

                  (=0,8 – коэффициент, учитывающий снижение среднечасового расхода

                                воды на горячее водоснабжение в летний период по отношению

                                к отопительному
 4.      Суммарный часовой расход тепла:

     ΣQ час =0,01908+0,07+0,0668+0,0828=0,4104 Гкал/час.

     С учетом потерь тепла на собственные нужды котельной 2,2% (0,00903 Гкал/час)
     С учетом потерь тепла в тепловых сетях 5% (0,02052 Гкал/час) 
                                                                                  Σ 0,44 Гкал/год.

  5.      Суммарный годовой расход тепла:

  ΣQ год =442,135+56,099+103,21+208,59=810,034 Гкал/год.

     С учетом потерь тепла на собственные нужды котельной 2,2% (17,821 Гкал/год) 
          С учетом потерь тепла в тепловых сетях 5% (40,502 Гкал/год) 

                                                                                  Σ868,357 Гкал/год.
  6.      Определение годовой потребности в условном топливе.

Ву.т.год = 
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 7.       Определение годовой потребности в природном газе, при значении низшей теплоты

     сгорания газа 8000 ккал/м3.

Вгаз.год= 
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 8.       Определение удельного расхода топлива на выработку 1 Гкал. тепла:
qу.т. = Ву.т. год /
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qгаз. = Вгаз.год /
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 9.      Максимальный часовой расход газа составит:

В =
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 =59,783 м3/час.

 10.      Максимальный часовой расход условного топлива составит:

В =
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 =68,323 кг у.т./час.

11.     Подбор оборудования. 

Максимальная часовая нагрузка составит 0,44 Гкал/час (0,51 МВт). Для покрытия тепловых нагрузок к установке рекомендуются газовые котлы Novella Maxima 279RAI (2шт.), номинальной теплопроизводительностью 279,6 КВт каждый.

      Используемая нормативная и справочная литература:

      МДС 41-4.2000 "Методика определения количеств тепловой энергии и теплоносителя в водяных       

      системах коммунального теплоснабжения". Госстрой России.
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