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[image: image106.emf]                                          Расчет требуемого количества протекторов:                (по РД 153 - 39.4 - 091 - 01, приложения П,У)   Исходные данные:   Длина  футляра:      630   –   20 ,0 м   Численные коэффициенты для анодов ПМ - 10у : ( А ), м - 1   –  0,47;  ( В ), Ом  –  0,18   С редний коэффициент использования  анода (  ср )  = 0,85   С опротивление грунта на площадке строительства   =  36,8  Ом.          Площадь защищаемых сооружений (проектируемый  и существующий  газопровод  низкого давления):            S г = 3,14 * (0, 63  *  20 )  =  39, 5 6  ( м  )           П ри п лотност и  защитного тока   j =6  А/м  , т ребуемая сила тока для защиты  футляра :                           J с =1,3* 10 - 3 j * S г = 1,3х 10 - 3  х   6  х  39, 5 6  =  0, 3   ( А. )          Сопротивление растеканию тока анода:                  R = R аз =А  +В = 0,47 *  36,8  + 0,18 =  17,4  (Ом);           Сила тока  J  в цепи «одиночный протектор  –  газопровод»:       J 1 =0,6/ R  = 0, 6 / 17,4  =  0, 0 35  (А);          Требуемое количество идентичных анодов в группе находим по формуле:       N =   J с   / J 1  ср =  0 , 3  / 0 , 0 35 *0,85 =  10  шт          К установке принимаем магниевые гальва нические аноды, упакованные с  активатором марки ПМ - 10у.   Аноды располагаются в  грунте на глубине не менее 1,2 м от  поверхности земли (на 0,2м ниже глубины промерзания грунта) и не ближе 5,0м к  газопроводу. После установки, необходимый ток гальванической защ иты определяют с  помощью опытного включения гальванических анодов, как величину обеспечивающую  полное подавление положительного смещения суммарного потенциала от  стационарного.                 

[image: image107.emf]                                          Расчет требуемого количества протекторов:                (по РД 153 - 39.4 - 091 - 01, приложения П,У)   Исходные данные:   Длина  футляра:      630   –   20 ,0 м   Численные коэффициенты для анодов ПМ - 10у : ( А ), м - 1   –  0,47;  ( В ), Ом  –  0,18   С редний коэффициент использования  анода (  ср )  = 0,85   С опротивление грунта на площадке строительства   =  36,8  Ом.          Площадь защищаемых сооружений (проектируемый  и существующий  газопровод  низкого давления):            S г = 3,14 * (0, 63  *  20 )  =  39, 5 6  ( м  )           П ри п лотност и  защитного тока   j =6  А/м  , т ребуемая сила тока для защиты  футляра :                           J с =1,3* 10 - 3 j * S г = 1,3х 10 - 3  х   6  х  39, 5 6  =  0, 3   ( А. )          Сопротивление растеканию тока анода:                  R = R аз =А  +В = 0,47 *  36,8  + 0,18 =  17,4  (Ом);           Сила тока  J  в цепи «одиночный протектор  –  газопровод»:       J 1 =0,6/ R  = 0, 6 / 17,4  =  0, 0 35  (А);          Требуемое количество идентичных анодов в группе находим по формуле:       N =   J с   / J 1  ср =  0 , 3  / 0 , 0 35 *0,85 =  10  шт          К установке принимаем магниевые гальва нические аноды, упакованные с  активатором марки ПМ - 10у.   Аноды располагаются в  грунте на глубине не менее 1,2 м от  поверхности земли (на 0,2м ниже глубины промерзания грунта) и не ближе 5,0м к  газопроводу. После установки, необходимый ток гальванической защ иты определяют с  помощью опытного включения гальванических анодов, как величину обеспечивающую  полное подавление положительного смещения суммарного потенциала от  стационарного.                 



Данные для расчета характеристик объекта.

	№ пп
	Обозн. по РД
	Значение
	Ед. изм.
	Примечание

	1
	
	17ГС
	
	Марка трубной стали

	2
	
	Все-нормального
	
	Тип изоляции трубопровода
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	Диаметр трубопровода
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	Толщина стенки трубопровода
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	Глубина укладки трубопровода
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	Максимальная эксплуатационная температура стенки трубы
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	Время (период) эксплуатации


Характеристики грунтов вдоль трубы.

	№ пп
	Обозн. по РД
	Значение
	Ед. изм.
	Примечание
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	Длина 1-го участка
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	Удельное сопротивление 1-го участка


Результаты расчета характеристик объекта.

	№ пп
	Обозн. по РД
	Результат
	Ед. изм.
	Примечание
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	Удельное электрическое сопротивление грунта вдоль трубы
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	Сопротивление изоляции трубопровода в начале эксплуатации
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	Сопротивление изоляции трубопровода в конце эксплуатации
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	Длина трубопровода
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	Коэффициент скорости изменения сопротивления изоляции во времени
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	Продольное сопротивление трубопровода для температуры стенки трубы 20С
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	Продольное сопротивление трубопровода

	8
	
[image: image29.wmf]p

R


	180.6
	
[image: image30.wmf]2

м

Ом

×


	Сопротивление растеканию трубопровода (окружающего трубу грунта)
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	Переходное сопротивление  трубопровода в начале эксплуатации
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	Переходное сопротивление  трубопровода в конце эксплуатации
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	Переходное сопротивление  трубопровода на единицу длины сооружения в начале экплуатации
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	Переходное сопротивление  трубопровода на единицу длины сооружения в конце эксплуатации
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	Постоянная распространения тока вдоль трубопровода в начале эксплуатации

	14
	
[image: image41.wmf])

(

t

a


	5.201E-5
	
[image: image42.wmf]м

/

1


	Постоянная распространения тока вдоль трубопровода в конце эксплуатации
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	Характеристическое сопротивление трубопровода
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	Входное сопротивление трубопровода в начале эксплуатации
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	Входное сопротивление трубопровода в конце эксплуатации


Данные для расчета протекторной защиты.

	№ пп
	Обозн. по РД
	Значение
	Ед. Изм.
	Примечание

	1
	
	ПМ10У
	
	Тип протектора

	2
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	Удельное сопротивление провода

	3
	
[image: image51.wmf]п

l


	10.0
	
[image: image52.wmf]м


	Длина соединительного провода
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	Сечение соединительного провода
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	Удельное сопротивление грунта в месте установки протектора
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	Удельное сопротивление активатора
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	Глубина установки протектора (от поверхности земли до середины протектора)
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	-1.6
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	Стационарный потенциал протектора
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	Минимальная защитная разность потенциалов труба-земля
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	Максимальная защитная разность потенциалов труба-земля
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	Естественная разность потенциалов труба-земля
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	см. выше
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	Коэффициент скорости изменения сопротивления изоляции во времени
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	Диаметр трубопровода
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	Переходное сопротивление  трубопровода в начале эксплуатации
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	Переходное сопротивление  трубопровода в конце эксплуатации

	16
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	Время (период) эксплуатации
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	Групповая
	
	Тип установки протектора
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	Длина трубопровода
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	Расстояние между протекторами
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	Теоретическая токоотдача материала протектора

	21
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	Коэффициент полезного действия протектора


Результаты расчета протекторной защиты.

	№ пп
	Обозн. по РД
	Результат
	Ед. Изм.
	Примечание

	1
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	Сопротивление провода, соединяющего протектор с трубопроводом
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	Сопротивление растеканию протектора
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	Сопротивление цепи протектор-трубопровод
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	Минимальное смещение разности потенциалов труба-земля
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	Сила тока в цепи протектор-трубопровод
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	Длина участка трубопровода, защищаемого протектором на конец периода работы
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	Количество протекторов, необходимых для защиты
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	Средняя сила тока группы протекторов
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	Срок службы протекторов
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	Расстояние между групповыми протекторами и трубопроводом
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                                        Расчет требуемого количества протекторов:





       (по РД 153-39.4-091-01, приложения П,У)

Исходные данные:


Длина футляра:   (630 – 20,0м

Численные коэффициенты для анодов ПМ-10у : (А), м-1 – 0,47;  (В), Ом – 0,18


Средний коэффициент использования анода ((ср) = 0,85


Сопротивление грунта на площадке строительства (= 36,8 Ом.

     Площадь защищаемых сооружений (проектируемый и существующий газопровод низкого давления):

    

Sг = 3,14 * (0,63 * 20) = 39,56 (м()

       При плотности защитного тока j=6 А/м(, требуемая сила тока для защиты футляра:


                       Jс=1,3*10-3j*Sг = 1,3х10-3 х 6 х 39,56 = 0,3 (А.)

       Сопротивление растеканию тока анода:



            R=Rаз=А(+В = 0,47 * 36,8 + 0,18 = 17,4 (Ом);

       Сила тока J в цепи «одиночный протектор – газопровод»:




J1=0,6/R = 0,6/17,4 = 0,035 (А);


       Требуемое количество идентичных анодов в группе находим по формуле:




N= Jс /J1(ср= 0,3 / 0,035*0,85 = 10 шт

      К установке принимаем магниевые гальванические аноды, упакованные с активатором марки ПМ-10у.  Аноды располагаются в грунте на глубине не менее 1,2м от поверхности земли (на 0,2м ниже глубины промерзания грунта) и не ближе 5,0м к газопроводу. После установки, необходимый ток гальванической защиты определяют с помощью опытного включения гальванических анодов, как величину обеспечивающую полное подавление положительного смещения суммарного потенциала от стационарного. 
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